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Curso de Nivel Técnico para miembros de la Red de
Energia Sostenible

Estimado/a Sefior/a,

Dentro de los compromisos asumidos para la difusion de las buenas practicas entre
miembros de la Red de Energia Sostenible, desde el Area de Medio Ambiente,
Sostenibilidad y Movilidad queremos invitarle a los cursos de formacion
correspondientes al Nivel Técnico de la Red de Energia Sostenible que se
desarrollaran los dias 1, 15y 29 de Octubre y 5y 12 de Noviembre en A Corufia en
horario de mafiana. Los cursos formativos se han estructurado en 5 moédulos, de
acuerdo con el programa que se adjunta, a fin de que la flexibilidad para la asistencia
a ellos sea mayor.

Se emitiran certificaciones de asistencia parciales para cada moédulo y de la totalidad
del curso para aquellos alumnos gue participen en un minimo de 4 mddulos.

En principio la asistencia esta cerrada a personal de las entidades adheridas a la
Red de Energia Sostenible, sin perjuicio de que, en funcion del nimero de
solicitudes, pueda abrirse la‘inscripcion a otras personas interesadas.
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Esperamos que estos cursos permitan mejorar nuestra capacidad de reaccion frente
al problema del cambio climatico en el seno de nuestras organizaciones.
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Modulo 1 (01-10-2009) BRI

9:00
Presentacion del programa formativo ~ en materia de eficiencia energética para la
Red de Energia Sostenible y de la herramienta de gestion documental “Alfresco” a
cargo del equipo de trabajo del proyecto “Practise Energy”.

10:00
MARCO LEGISLATIVO
El Cédigo técnico de la Edificacion (CTE)

Disposiciones generales

Condiciones técnicas y administrativas

Exigencias basicas: seguridad, salubridad, ...

Exigencias bésicas del ahorro de energia: limitacion de la demanda (HE
1), rendimiento de las instalaciones térmicas (HEZ2), eficiencia energética
en iluminacion (HE 3), contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
(HE 4), contribucién fotovoltaica (HE5)
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Directiva 2002/91/CE

Consideraciones previas

Objetivo

Definiciones

Metodologia

Requisitos de eficiencia energética
Edificios nuevos y existentes
Certificado de eficiencia energetica
Inspeccién de calderas

Inspeccién de sistemas de aire acondicionado
Certificadores e inspectores
Transposicion

Marco legal
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Real decreto 47/2007 de Certificacion Energética de Edificios

Objeto, finalidad y definiciones

Ambito de aplicacién

Documentos reconocidos para la certificacion energética

Condiciones técnicas y administrativas

Certificacion energética de un edificio

Etiqueta de eficiencia energética

Comisién asesora para la certificacion de eficiencia energética de edificios
Régimen sancionador

Especificaciones técnicas de la metodologia de célculo de la calibraciéon de
eficiencia energética
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Regulacioén de instalaciones térmicas en los edificios

> Objeto
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Ambito de aplicacién
Responsabilidad de su aplicacion
Documentos reconocidos
Exigencias técnicas de las instalaciones térmicas
Condiciones administrativas
Condiciones para la ejecucion de las instalaciones térmicas
Condiciones para la puesta en servicio de la instalacion
Condiciones para el uso y mantenimiento de la instalacion
Inspeccién
Empresas instaladoras y mantenedoras
Sanciones
Comision asesora
It 1.2: Exigencia de eficiencia energética
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12:00
PAUSA

12:30
CUALIFICACION Y CERTIFICACION ENERGETICA: el progra ma LIDER
Y CALENER:

> Programa LIDER: definicién, requisitos, alcance, limitaciones
5 Como trabajar con el programa LIDER
* Andlisis de edificios y recopilacién de informacién
¢ Creacién de un nuevo proyecto
« Incorporacion de la base de datos del edificio, materiales y productos
* Asignacién de la composicion constructiva de cerramientos y
particiones interiores
« Definicion de la geometria 3D del edificio
< Introduccion de obstaculos que generen sombras al edificio
* _Célculo. \gﬁficacién de cumplimiento de la seccion HE-1 del CTE
+« Obtencion de la calificacion energética del edificio mediante
- programa CALENER
2 Compatibilidad entre LIDER y CALENER
o Programa CALENER-VYP
« Certificacién energética de los edificios
¢ Requisitos informaticos
¢ Uso del programa
« Descripcion de la aplicacion
« Definicién del equipo y otros parédmetros: definicion del sistema,
sistema de iluminacién, demanda de ACS, unidades terminales,
equipos
« Definicion de Sistema y Presentacién de Resultados: sistemas,
factores de correccion, resultados
¢ Simulacién técnica de un edificio
« Sistemas de climatizacion
« Comportamiento de equipos y demanda de ACS
« Eficiencia en la iluminacion
¢ Ejemplos
14:30

Cierre de las Jornadas
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Modulo 2 (15-10-2009) S

INSTALACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA Y FOTOVOLTAICA

9:00
o> El Sol, fuente de energia
o> Energia solar fotovoltaica
» Historia y fundamentos de las células solares fotovoltaicas
e Células y paneles fotovoltaicos
e Acumuladores
* Reguladores de carga
» Otros equipos para uso en sistemas fotovoltaicos
* Mantenimiento
e Conexién ared
11:00
PAUSA
11:30
© Energia solar térmica
» Desarrollo de la tecnologia de las instalaciones solares térmicas
e Captadores solares: tipos
* Montaje de captadores solares
» Instalaciones solares de ACS
* Instalaciones solares de ACS 'y calefaccion
» Calefaccion solar de distrito
. +  Sistemas de vaciado automatico
s Calefaccion solar por aire
¢ Mantenimiento
13:30

Cierre de las Jornadas
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Modulo 3 (29-10-2009)

9:00
LA BIOMASA COMO RECURSO ENERGETICO

Introduccién

Escenario legal

Tipos y aplicaciones

Generacion de electricidad

Procesos de conversién de la biomasa
Biocombustibles

Biogas

Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
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ENERGIA EOLICA Y OTRAS ENERGIAS ALTERNATIVAS

El viento y su medida

El aerogenerador: componentes, tipos

Conexién de los parques edlicos al sistema eléctrico

Investigacion y desarrollo

Parques edlicos Off Shore. Marco legal

Beneficios de la energia edlica

Impacto ambiental

La energia edlica en Espafia/Galicia. Futuro

Otras energias alternati
¢ Minihidrauli

=
=
=
=
=
=
=

—

11:00
PAUS

11:30 ’

COGENERACION

o Aspectos generales: introduccion a la cogeneracion eléctrica
> Termodinamica en la cogeneracion
« Ciclos termodinamicos
¢ Andlisis energético
« Criterios de eficiencia
¢ Irreversibilidad
> Tecnologias aplicadas a la cogeneracion. Maquinas térmicas y equipos
auxiliares
| « Sistemas de cogeneracion, esquemas de cogeneracion
« Cogeneracion con turbina de gas
« Cogeneracion con turbina de vapor
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« Cogeneracion con motores alternativos
EDIFICIOS EFICIENTES

Eficiencia energética en edificios

Legislacion

Edificios pasivos

Uso de energias renovables en edificios

Domaética, edificios inteligentes: tecnologia, normativa, instalaciones
Gestion integral de edificios
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13:30

Cierre de las Jornadas
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Modulo 4 (05-11-2009)

INSTALACIONES TERMICAS Y VENTILACION

9:00

o Legislacion
o Instalaciones de calefaccion

Determinacion de la zona climética

Célculo severidades climaticas, verano invierno
Demanda energética

Tipo de instalaciones

Uso de fuentes renovables

Bombas de calor

Quemadores

Tratamiento del agua

Sistemas de calefaccion monotubulares, bitubulares

o> Instalaciones de ACS

:00

Caudales de suministro

Aislamiento térmico y dilatadores

Materiales

Sistemas de produccion de ACS instantanea
Sistemas de produccion de ACS por acumulacion
Sistemas mixtos de i6 'ACS y calefaccion

11:30 {' /o

o> Instalaciones de ventilacion

Calidad del aire interior (HS3/3)

Criterios de ocupacién y caudales de ventilacion (HSI 3) (HS 3/3-
1.1.2)

Sistemas de ventilacion natural, forzada e hibrida en viviendas,
trasteros, cocinas, garajes, almacenes (HS 3/3)

Mantenimiento

Isntalaciones de aire acondicionado

Determinacioén zona climatica

Célculo de severidades climaticas verano e invierno

Proteccion frente a humedades

Impermeabilizacion

Célculo demanda energética

Mantenimiento

> Procesos de tratamiento y acondicionamiento de aire
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» Dimensionado y seleccion de equipos
* Equipos de generacién de calor y frio
« Equipos de absorcion
« Torres de refrigeracion
* Bioclimatizacion
« Equipos terminales y de tratamiento de aire
« Refrigerantes y lubricantes
Sistemas de regulacién y control
Recuperacion de energia. Cogeneracion

Cierre de las Jornadas

|3 Intelligent Energy [ | Europe
y

FACPAC

FUNQAC!ON AXENCIA
ENERXETICA PROVINCIAL
DA CORUNA




) ~
.. Ayuntamiento de A Coruna ¢~ 1ed de energia sostenible : ; )
._a_: Concello da Corufia c s de A GO PReAnCeTrI§§ Intelligent Energy [ | Europe

Coruna,
naturalmente F a c

FUNDACION AXENCIA

Modulo 5 (12-11-2009) oS

9:00

INSTALACIONES DE ILUMINACION: CONTAMINACION LUMINICA Y
DILAPIDACION ENERGETICA
o Contaminacién luminica
« Luz intrusa, difusién hacia el cielo, deslumbramiento, sobreconsumo.
¢ Causas
« Consecuencias
¢ Soluciones. Mapa luminico
¢ Eleccion de una lampara
¢ Optimizacién de una instalacién de alumbrado
« Auditorias energéticas en alumbrado
¢ LaLey del Cielo 31/1988 de 31 de Octubre
¢ Real Decreto 1890/2008 de 14 de Noviembre
* Ley 34/2007 Calidad Aire y Proteccion Atmdsfera
2 lluminacion de edificios
« Requisitos minimos de eficiencia energética en iluminacion interior
establecidos por el CTE
¢ Guias técnicas para el aprovechamiento de la luz natural en
iluminacion: andlisis, consideraciones fundamentales y aspectos
criticos
¢ Guias técnicas sobre eficiencia energética en iluminacion de oficinas,
centros docentes y hospitales: exigencias y requisitos sobre
eficiencia energeética
¢« Programas europeos para la iluminacion eficiente: Programa
Greenlight
. GESTION DE LAS _5#!|S|ONES ATMOSFERICAS. GASES EFECTO
INVERNADERO (GEI)
o> Calidad del aire. Definicion
¢ Marco legal
« Dispersion de contaminantes
> Gases de efecto invernadero
>  Emisiones
* Fuentes
¢ Caracterizacion de las fuentes
2 Inventarios de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
o Estimacion y célculo de emisiones
* Modelo basico de estimacion de emisiones
« Emisiones segun el tipo de fuente
* Metodologia para la realizacién de inventario de emisiones
¢ CORINEAR
Particularidades de la produccion energética
Control de emisiones de GEI y gases contaminantes
Tecnologias empleadas
Mediciones de emisiones atmosféricas. Planes de monitoreo
Derechos de emision. Plan Nacional de Asignacién
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11:00
PAUSA

11:30

LA EFICIENCIA ENERGETICA. UNA NECESIDAD EN EL SECTOR DE LA
EDIFICACION Y UNA RESPUESTA A LAS CRECIENTES NECESIDADES
ENERGETICAS DE ESTE

Energia y medioambiente

Efectos resultantes de los impactos ambientales
El sector residencial

Evaluacién medioambiental de los edificios
Principios bioclimaticos

Optimizacion de la radiacion solar

Puentes térmicos

Fachada de doble epidermis

Ventilacién e iluminacion natural

Aislamiento

Modelo de vivienda de bajo consumo: modelo a seguir
Integracioén de energias renovables en edificios
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AUDITORIAS ENERGETICAS

2 Andlisis de los parametros que afectan al comportamiento energético y
medio ambiental de un edificio residencial
o Estructuracion de parametros
> Andlisis energético
* Recogida de datos y planificacion de la auditoria
* Medidas Ptp'erimentales de factores relacionados con el balance
- energético del edificio
+ Balances energéticos
e Analisis para la mejora del comportamiento energético del edificio
¢ Resultados finales
* Propuestas de mejora

13:30

Cierre de las Jornadas
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Confirmacion de asistencia:
Enviando un correo a: redenergiasostenible@coruna.es o llamando al teléfono: 981 184 315

Mas informacién: www.coruna.es/redenergiasostenible

SEDES DE LA FORMACION:

Con caracter provisional se han confirmado las siguientes sedes:

Maodulo 1:  1/10/2009

Asociacion de Empresarios de POCOMACO
Pol. PO.CO.MA.CO., Sector B, n°19

TIf. 981294216 - Fax 981291321
comunidadpocomaco@mundo-r.com

Médulo 2: 15/10/2009

Asociacion de Empresarios de POCOMACO
Pol. PO.CO.MA.CO., Sector B, n°19

TIf. 981294216 - Fax 981291321
comunidadpocomaco@mundo-r.com

Modulo 3: 2971072009

CION DA CO RUNA
122 255 Fax: +34.981 122 344

a
Teléfono: 98 250{ '

Fax: 981-900660
asociacion@agrelarcom

Mo6dulo5: 12/11/2009

ETS de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos
Campus de Elvifia - 15071 A Corufia - Espafia
Tel.: (+ 34) 981 167000 | Fax: 34 981 167170
email: webmaster.etseccp@udc.es
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