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En este documento se resumen y valoran los resultados
obtenidos entre 2015 y 2020 en las estaciones de vigilancia y
control de la calidad del aire gestionadas por el Ayuntamiento
de A Corufa.
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1.- ANTECEDENTES

El control y gestion de la Calidad del Aire es, desde hace varios afios, una de las
prioridades de la politica ambiental del Ayuntamiento de A Corufia. Este hecho ha
propiciado disponer de la posibilidad de afrontar diferentes actuaciones
encaminadas a conocer, detectar, actuar, informar, planificar y prevenir la
contaminacién atmosférica en el término municipal.

En este sentido, el Ayuntamiento de A Corufa dispone actualmente de dos
estaciones automadticas para el control de la calidad del aire clasificadas como de
fondo urbano, estando ambas orientadas a la proteccidn de la salud humana: Santa
Margarita y Castrillén.

El equipamiento de estas estaciones fijas de control automatico de la contaminacidn
permite realizar el seguimiento de los niveles de los pardmetros que se citan a
continuacion:

- Santa Margarita: Didxido de azufre, dxidos de nitrédgeno, mondxido de
carbono, ozono y particulas en suspensién PM10 - PM2.5 - PM1.

- Castrillén: Didxido de azufre, dxidos de nitrégeno, mondxido de carbono,
ozono, particulas en suspensién PM10 - PM2.5 - PM1, benceno, tolueno y
xileno.

Adicionalmente, el Ayuntamiento ha dispuesto un punto de control de material
particulado en suspensién PM10 - PM2.5 - PM1 en San Diego (Os Castros), con el fin
de evaluar la problematica especifica de este barrio, y de una estacion
meteoroldgica en Bens.

llustracién 1: Santa Margarita (izquierda), San Diego (centro) y Castrillén (derecha)
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A continuacidn, se resume la metainformacion de todas ellas y se presenta el plano
general de las ubicaciones:

=

Nombre

Latitud

Longitud Altitud (m) Tipo
Santa Margarita 43°21°46,48”’N 8°24’39,46”0 32 Fondo Urbana
Castrillén 43°20’51,71”N 8°23’51,78”0 61 Fondo Urbana
San Diego 43°2116,00”’N 8°23%22,00”0 14 Industrial Urbana
Bens 43°2148,00”N 8°26’31,00”0 129 Meteoroldgica

Tabla 1: Metainformacidn de las estaciones de calidad del aire

llustracion 2: Ubicacion de estaciones
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2.- MARCO LEGISLATIVO

En el 'texto consolidado del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora
de la calidad del aire, se establecen, tanto para la proteccién de la salud como para la
proteccidn de la vegetacion y los ecosistemas, los diferentes Objetivos de Calidad
del Aire que son de aplicacidn para cada contaminante.

Para ello, en su articulo 2, realiza las siguientes definiciones:

- Objetivo de Calidad del Aire: nivel de cada contaminante, aisladamente o asociado con
otros, cuyo establecimiento conlleva obligaciones conforme las condiciones que se
determinen para cada uno de ellos.

- Valor Limite: un nivel fijado basdndose en conocimientos cientificos, con el fin de evitar,
prevenir o reducir los efectos nocivos para la salud humana, para el medio ambiente en su
conjunto y demds bienes de cualquier naturaleza que debe alcanzarse en un periodo
determinado y no superarse una vez alcanzado.

- Margen de Tolerancia: porcentaje del valor limite o cantidad en que éste puede
sobrepasarse con arreglo a las condiciones establecidas.

- Nivel Critico: nivel fijado con arreglo a conocimientos cientificos por encima del cual
pueden producirse efectos nocivos para algunos receptores como las plantas, drboles o
ecosistemas naturales, pero no para el hombre.

- Valor Objetivo: nivel de un contaminante que deberd alcanzarse, en la medida de lo
posible, en un momento determinado para evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos
sobre la salud humana, el medio ambiente en su conjunto y demds bienes de cualquier
naturaleza.

- Objetivo a Largo Plazo: nivel de un contaminante que debe alcanzarse a largo plazo,
salvo cuando ello no sea posible con el uso de medidas proporcionadas, con el objetivo de
proteger eficazmente la salud humana, el medio ambiente en su conjunto y demds bienes
de cualquier naturaleza.

- Umbral de Informacién: nivel de un contaminante a partir del cual una exposicién de
breve duracién supone un riesgo para la salud humana de los grupos de poblacién
especialmente vulnerables y las Administraciones competentes deben suministrar una
informacién inmediata y apropiada.

- Umbral de Alerta: un nivel a partir del cual una exposicién de breve duracién supone un
riesgo para la salud humana que afecta al conjunto de la poblacién y requiere la adopcién
de medidas inmediatas por parte de las Administraciones competentes.

! https://www.boe.es/eli/es/rd/2011/01/28/102/con
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Se resumen a continuacion para los parametros medidos en la red de vigilancia
municipal, los Objetivos de Calidad del Aire establecidos en el texto consolidado del
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire:

Objetivos de calidad del aire para el diéxido de azufre (SO2)

SO, Periodo Valor
cumplimento

350 pg/m?
Valor limite horario No puede superarse
para la proteccién de 1 hora en mas de 24 01/01/2005
la salud ocasiones por afio
civil.
125 pg/m?
valor limite diario Mo puede superase
para la proteccion de 24 horas en mas de 3 01/01/2005
la salud ocasiones por afio
civil
1. . Afio civil
Nivel critico para la e
proteccit‘:-n. l':Ie la invierno 20 pg/m? 11/06/2008
vegetacion (01/10-31/03)
500 pg/m’

Se considerara superado cuando durante tres horas consecutivas se exceda dicho
valor cada hora, en lugares representativos de la calidad del aire en un area de,
como minimo, 100 km” 0 en una zona o aglomeracién entera, tomando la superficie
que sea menor.

Umbral de Alerta del
S0,

Tabla 2: Objetivos de calidad del aire para el diéxido de azufre

Objetivos de calidad del aire para los 6xidos de nitrégeno (NO2 y NOx)

Fecha

NO; f NO, Periodo Valor .
2/ NOx cumplimento

200 pg/m? de NO,

Valor limite horario No puede superarse
para la proteccion de 1 hora en mas de 18 01/01/2010
la salud ocasiones por afio
civil.

Valor limite anual

para la proteccion de 1 afio civil 40 pg/m?® de NO; 01/01/2010
la salud
"Nivel critico para la 30 pg/m?® de NOy
proteccién de la 1 afio civil (expresado como 11/06/2008
vegetacidn NO3)
400 pg/m°

Se considerara superado cuando durante tres horas consecutivas se exceda dicho
valor cada hora en lugares representativos de la calidad del aire en un drea de, como
minimo, 100 km® o en una zona o aglomeracién entera, tomando la superficie que
sea menor.

Umbral de Alerta del
MO

(1) Para la aplicacién de este valor sélo se tomardn en consideracién los datos obtenidos en las estaciones de medicién dirigidas a la proteccién de los
ecosistemas naturales y de la vegetacién, las cuales han de estar situados a una distancia superior a 20 km de las aglomeraciones o a mds de 5 km de
otras zonas edificadas, instalaciones industriales o carreteras. A titulo indicativo, un punto de medicién estard situado de manera que sea
representativo de la calidad del aire en sus alrededores dentro de un drea de al menos 1000 km’. Las Administraciones competentes podrdn
establecer que un punto de medicidn esté situado a una distancia menor o que sea representativo de la calidad del aire en una zona de menor
superficie, teniendo en cuenta las condiciones geogrdficas o la posibilidad de proteger zonas particularmente vulnerables.

Tabla 3: Objetivos de calidad del aire para los éxidos de nitrégeno
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Objetivos de calidad del aire para las particulas en suspensién PM10

PMyg Periodo Valor Fecha cumplimento
3
Valor limite 50 pg/m
No puede superarse

diario para la

roteccién de 24 horas en mas de 35 01/01/2005
b la salud ocasiones por afio
civil.
Valor limite
anual para la .
P 1 afio civil 40 pg/m? 01/01/2005

proteccidn de
la salud

Tabla 4: Objetivos de calidad del aire para las particulas en suspensién PM10

Objetivos de calidad del aire para las particulas en suspensién PM2.5

Margen de tolerancia Fecha cumplimento

Valor objetive
anual para la
proteccion de la
salud

1 a0 civil 25 pgfm? - 01,0,/ 2010

20% el 11 de junio de 2008, gue se reducird
el 1 de enero siguiente y, en lo sucesivo, cada
Valor limite anual 12 meses, en porcentajes idénticos anuales

[fase 1) para la L hasta alcanzar un 0% el 1 de enero de 2015,
1 il 25 ® - L 01/01/2015
proteccion de la Ao o ke/m estableciéndose los siguientes valores: 5 foif
salud pg/m® en 2008; 4 pg/m’ en 2009 y 2010; 3
pa/m? en 2011; 2 pgfm’ en 2012; 1 pgfm® en
2013 y 2014
“alor limite
anual (fase lll 4 ) o4 20 pg/m* ) 01/01/2020

para la proteccion
de la salud

(2) Valor limite indicativo que deberd ratificarse como valor limite en 2013 a la luz de una mayor informacién acerca de los efectos
sobre la salud y el medio ambiente, la viabilidad técnica y la experiencia obtenida con el valor objetivo en los Estados Miembros de
la Unién Europea.

Tabla 5: Objetivos de calidad del aire para las particulas en suspensién PM2.5

Objetivos de calidad del aire para el benceno

Benceno Periodo Valor Fecha cumplimento

Valor limite
anual parala
proteccion de

la salud

1 afio civil 5 pg/m? 01/01/2010

Tabla 6: Objetivos de calidad del aire para el benceno
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Objetivos de calidad del aire para el monéxido de carbono (CO)

Periodo Fecha cumplimento

Valor limite
anual para la
proteccidn de

Maxima diaria de
las medias mdviles 10 mg/m* 01/01/2005
octohorarias

la salud
Tabla 7: Objetivos de calidad del aire para el CO
Objetivos de calidad del aire para el ozono (03)
Objetivo RETET T Valor Fecr_'ua fje
cumplimiento
120 pgfm?
que no debera
- Méxima diaria de las superarse mas
Valor objetivo para la medias maviles de 25 dias por
proteccion de la salud N o w p 01/01/2010
octohorarias en un ano cada afio civil de
humana . -
civil promedio en un
periodo de 3
afios
. 18000 'm?).h
Valor objetivo parala *AOT40 calculado a partir de mf:gg i |]en
proteccién de la de valores horarios de pro 01/01/2010
vesetacion uli un periodos de 5
ge mayao a julio. afios
Objetivo a largo plazo MT:E?ES I:zr::slas
para la proteccion de - " 120 pg/m? No definida
octohorarias en un afio
la salud humana. -
civil.
Objetivo a largo plazo *AOT40 calculado a partir
para la proteccion de de valores horarios de 6000 (pg/m?).h No definida
la vegetacidn. mayo a julio.
Umbral de ] . 3 ’
Informacian Promedio horario 180 pg/m En vigor
Umbral de Alerta Promedio horario 240 pg/m? En vigor

(3) AOT40: acrénimo de “Accumulated Ozone Exposure over a threshold of 40 Parts Per Billion”, se expresa en [ug/m’]xh y es la
suma de la diferencia entre las concentraciones horarias superiores a los 80 ug/m?, equivalente a 40 nmol/mol o 40 partes por mil
millones en volumen, y 80 ug/m’ a lo largo de un periodo dado utilizando tnicamente los valores horarios medidos entre las 8:00 y
las 20:00 horas, HEC, cada dia, o la correspondiente para las regiones ultraperiféricas.

Tabla 8: Objetivos de calidad del aire para el O3

Objetivo de captura minima de datos

2 85%

Conforme al Real Decreto 102/2011 y al documento *Guidance on the Commission Implementing Decision laying
down rules for Directives 2004/107/EC and 2008/50/EC of the European Parliament and of the Council as regards
the reciprocal exchange of information and reporting on ambient air, esto es, incluyendo las pérdidas de datos
debidas a la calibracién periddica o al mantenimiento normal de la instrumentacion (5%).

2 https://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/IPR_guidance1.pdf
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3.- RESUMEN ESTADISTICO DE CALIDAD DEL AIRE 2015-2020

En los subapartados de este capitulo se resumen los resultados de los estadisticos
generales y especificos establecidos en la legislacién vigente que han sido
obtenidos para el periodo 2015-2020 de los contaminantes medidos en las
estaciones de calidad del aire gestionadas por el Ayuntamiento de A Corufia, esto
es: diéxido de azufre (S02); diéxido de nitrégeno (NO2); 6xidos de nitrégeno (NOx);
mondxido de carbono (CO); ozono (03); particulas PM10; particulas PM2.5;
benceno.

Adicionalmente se presentan los resultados de otros indicadores no legislados pero
que permiten realizar una evaluacion mas completa de la calidad del aire y su
evolucidn, entre otros:

- Percentil 99,7 de los valores horarios de SO2, el cual, en una serie del 100% de
datos horarios en un afio, se corresponde con el 25° valor mas alto de la serie
(si es inferior o igual a 350 pg/m? indica que no habria superaciones del valor
limite horario).

- Percentil 99,2 de los valores diarios de SO2, el cual, en una serie del 100% de
datos diarios en un afio, se corresponde con el 4° valor mas alto de la serie (si
es inferior o igual a 125 pg/m? indica que no habria superaciones del valor
limite diario).

- Percentil 99,8 de los valores horarios de NO2, el cual en una serie del 100% de
datos horarios en un afio, se corresponde con el 19° valor mas alto de la serie
(si es inferior o igual a 200 pg/m? indica que no habria superacién del valor
limite horario).

- Percentil 90,4 de los valores diarios de PM10, el cual, en una serie del 100% de
datos diarios en un afo, se corresponde con el 36° valor mas alto de la serie
(si es inferior o igual a 50 ug/m? indica que no habria superacién del valor
limite diario).

- Percentil 93,2 de los valores octohorarios maximos de cada dia de ozono, el
cual, en una serie del 100% de datos diarios en un afio, se corresponde con el
26° valor mas alto de la serie (si es inferior o igual a 120 pg/m’ indica que ese
afno no habrfa vulneracién del valor objetivo).

11
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3.1- DIOXIDO DE AZUFRE (SO2)

Santa Margarita \

Datos horarios validos (%) 99 99 95 96 95 96

N° de horas con SO2 > 350 ug/m? 0 0 0 0 0 0

N° de horas con SO2 > 500 ug/m? 0 0 0 0 0 0
*Mdximo valor horario (ug/m’) 257 342 138 132 103 145
*Percentil 99.7 de valores horarios (ug/m?) 37 57 53 49 37 46
N° de dias con SO2 > 125 ug/m? 0 0 0 0 0 0
*Mdximo valor diario (ug/m?) 22 45 23 35 22 36
*Percentil 99.2 de valores diarios (ug/m?) 17 19 21 23 13 15
Promedio anual (ug/m?) 49 5.4 5,6 5,4 44 45
Promedio invernal (ug/m?) 5,7 5,6 59 6,6 5,1 5,3

Castrilléon

Datos horarios validos (%) 99 99 99 99 98 97

N° de horas con SO2 > 350 ug/m? 2 0 0 0 0 0

N° de horas con SO2 > 500 ug/m? 2 o o 0 0 0
*Mdximo valor horario (ug/m?) 656 156 213 86 92 251
*Percentil 99.7 de valores horarios (ug/m?) 88 58 82 47 43 72
N° de dias con SO2 > 125 ug/m? 0 0 0 0 0 0
*Mdximo valor diario (ug/m?) 76 25 31 21 15 32
*Percentil 99.2 de valores diarios (ug/m?) 38 17 24 16 15 21
Promedio anual (ug/m?®) 5,5 4,8 5,5 4,7 43 5,2
Promedio invernal (ug/m?) 5,4 4,2 4,6 4,7 4,3 4,7

*Estadistico no legislado
Tabla 9: Resultados SO2

3.2- DIOXIDO DE NITROGENO Y OXIDOS DE NITROGENO (NO2/NOx)

Santa Margarita (NO2) \ 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020
Datos horarios validos (%) 99 99 98 100 96 98
N° de horas con NO2 > 200 pug/m? 0 0 0 0 0 0
N° de horas con NO2 > 400 ug/m? 0 0 0 0 0 0
*Mdximo valor horario (ug/m’) 176 158 132 153 137 92
*Percentil 99.8 de valores horarios 103 101 109 105 100 79
Promedio anual (ug/m?®) 24 25 26 23 21 16
Santa Margarita (NOx) \ 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020
Datos horarios validos (%) 99 99 98 100 96 98
Promedio anual (ug/m?) 37 41 39 32 30 24
Castrillon (NO2) \ 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020
Datos horarios validos (%) 97 99 99 99 99 98
N° de horas con NO2 > 200 ug/m? 0 0 0 0 0 0
N° de horas con NO2 > 400 ug/m? 0 0 0 0 0 0
*Mdximo valor horario (ug/m’) 131 151 125 118 122 94
*Percentil 99.8 de valores horarios 89 101 97 90 88 74
Promedio anual (ug/m?®) 20 22 21 19 14 13
Castrillén (NOx) \ 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020
Datos horarios vélidos (%) 97 99 99 99 99 98
Promedio anual (ug/m?) 28 32 29 24 19 18

*Estadistico no legislado
Tabla 10: Resultados NO2/NOx

A .
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3.3- BENCENO

Castrillon \ 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020
Datos horarios vélidos (%) 71 99 86 0 0 0
*Mdximo promedio diario (ug/m?) 3,61 3,38 3,10 -
Promedio anual (ug/m?®) 0,61 0,49 0,42 - -

*Estadistico no legislado
Tabla 11: Resultados Benceno

3.4- MONOXIDO DE CARBONO (CO)

Santa Margarita \ 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020

Datos horarios validos (%) 99 97 98 99 95 93

N° de dias con 8H max. > 10 mg/m? 0 o 4} 0 0 0

*Mdximo valor 8-horario (mg/m?) 0,60 0,85 1,1 0,91 1,5 1,2
*Promedio anual (mg/m?) 0,14 0,18 0,28 0,24 0,23 0,23

Castrillon

Datos horarios validos (%) 99 99 99 99 99 94

N° de dias con 8H max. > 10 mg/m? 0 0 0 0 0 0

*Mdximo valor 8-horario (mg/m?) 1,7 1,4 1,0 0,74 0,71 1,2
*Promedio anual (mg/m?) 0,20 0,35 0,33 0,28 0,29 0,30

*Estadistico no legislado
Tabla 12: Resultados CO

3.5- PARTICULAS EN SUSPENSION PM10

Santa Margarita \ 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020
Datos diarios validos (%) 99 100 100 100 92 92
N° de dias con PM10 > 50 ug/m? 3 1 1 0 1 1
Promedio anual (ug/m?®) 13 19 15 15 14 15
*Mdximo valor diario (ug/m?) 68 63 64 49 51 59
*Percentil 90,4 de valores diarios (ug/m?) 30 30 25 27 25 27
Castrillon | 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020
Datos diarios vélidos (%) 99 100 98 99 97 87
N° de dias con PM10 > 50 pg/m? 2 1 1 0 0 0
Promedio anual (ug/m?) 16 13 13 13 10 10
*Mdximo valor diario (ug/m?) 64 53 60 47 36 29
*Percentil 90,4 de valores diarios (ug/m?) 31 24 21 25 18 19
San Diego \ 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020
Datos diarios validos (%) 98 96 100 30 20 81
N° de dias con PM10 > 50 ug/m? 1 2 1 0 0 0
Promedio anual (ug/m?) 20 19 19 18 12 9
*Mdximo valor diario (ug/m?) 52 57 61 46 35 48
*Percentil 90,4 de valores diarios (ug/m?) 33 29 26 27 21 17

*Estadistico no legislado
Tabla 13: Resultados PM10

A .
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Los resultados anteriores se han obtenido sin haber realizado descuentos de
aportes de material particulado por intrusiones de polvo sahariano y utilizando los
siguientes *factores de correccién:

Santa Margarita-Castrillén-San Diego Técnica [PM10 corregido]=
2015 Scattering -1,234+1,146*[ PM10 medido]
2016 Scattering 1,437+0,989*[PM10 medido]
2017 Scattering 3,310+0,890*[PM10 medido]
2018 Scattering 0,624 +1,151*[ PM10 medido]
2019 Scattering ND (se asume el de 2018)
2020 Scattering ND (se asume el de 2018)

ND: No disponible
Tabla 14: Factores correccion PM1o (Fuente: Ayuntamiento A Coruna)

3.6- PARTICULAS EN SUSPENSION PM2.5

Santa Margarita \ 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020
Datos diarios vélidos (%) 76 63 100 100 92 92
Promedio anual (ug/m?) 7 15 14 12 12 12

*Mdximo valor diario (ug/m?) 31 56 41 41 40 43
Castrillon \ 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020

Datos diarios vélidos (%) 99 100 98 99 97 87

Promedio anual (ug/m?) 13 12 12 12 9 10

*Mdximo valor diario (ug/m?) 61 50 39 43 35 29
San Diego \ 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020

Datos diarios validos (%) 98 96 100 30 20 81

Promedio anual (ug/m?) 16 16 16 15 10 8

*Mdximo valor diario (ug/m?) 46 52 43 37 27 48

*Estadistico no legislado
Tabla 15: Resultados PM2.5

Los resultados anteriores se han obtenido sin haber realizado descuentos de
aportes de material particulado por intrusiones de polvo sahariano y asumiendo los
mismos factores de correccion que los indicados para PM10.

3 Datos suministrados como fruto del Convenio de colaboracién entre el Ayuntamiento de A Corufia y el Instituto Universitario
de Medio Ambiente (IUMA) de la Universidad de A Corufia (UDC) para la medida de los niveles de particulas PM10 en la zona
de Os Castros (A Corufia).

7

2 14

= . 1N



Calidad del aire de A Coruna 2015-2020

Santa Margarita

37-0Z0NO

Datos horarios validos (%) 95 99 98
N° de horas con 03 > 180 ug/m? o o o o 0 [
N° de horas con 03 > 240 pug/m? 0 0 0 0 0 0
*Mdximo valor horario (ug/m’) 139 137 161 137 120 116
N° de dias con 8H max. O3 > 120 ug/m? 0 0 5 1 0 0
*Percentil 93,2 de mdximos 8H diarios 92 78 96 105 85 81
Promedio trienal de n° de dias con 8H méax. 03 > 120 pg/m? 1 1 2 2 2 0
AOT40 mayo-julio (ug/m’ x h) 1022 1102 3119 5153 1332 1386
AOT40 mayo-julio quinquenal (ug/m? x h) 2446 2561 3064 3698 2346 2418
*Promedio anual (ug/m’) 49 43 49 55 44 43

Castrillon

Datos horarios validos (%) 98 99 99
N° de horas con 03 > 180 ug/m? 0 0 1 0 0 0
N° de horas con 03 > 240 ug/m? 0 0 0 0 0 [
*Mdximo valor horario (ug/m’) 120 164 191 148 137 126
N° de dias con 8H max. 03 > 120 ug/m? 0 3 3 8 2 0
*Percentil 93,2 de mdximos 8H diarios 87 92 87 105 96 81
Promedio trienal de n° de dias con 8H méax. 03 > 120 ug/m? 1 2 2 5 4 3
AOT40 mayo-julio (ug/m’ x h) 1997 4524 2643 8952 1630 511
AOT40 mayo-julio quinquenal (ug/m? x h) 2470 3366 3889 5094 3949 3652
*Promedio anual (ug/m?) 49 50 47 59 54 48

*Estadistico no legislado

Tabla 16: Resultados O3
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4.- VALORACIONES

4.1- DIOXIDO DE AZUFRE

El diéxido de azufre (SO2) es un importante contaminante primario. Se trata de un
gas incoloro, no inflamable, de olor fuerte e irritante. Su vida media en la atmdsfera
es corta, de unos 2 a 4 dias, y es uno de los responsables del fendmeno de la lluvia
acida.

A nivel global, mas de la mitad del SO2 que llega a la atmdsfera es de origen
antropogénico, sobre todo por la combustién de carbdn y petrdleo y por la
metalurgia. No obstante, y aunque en los ultimos afios esta disminuyendo su
emision gracias a las medidas que se han ido adoptando, en algunas areas
industrializadas hasta el 90% del SO2 emitido a la atmdsfera procede de las
actividades humanas.

En cuanto a sus repercusiones en la salud, cabe destacar que las concentraciones
elevadas de SO2 causan irritacion de los ojos y afectan al aparato respiratorio,
agravando enfermedades respiratorias y cardiovasculares existentes.

Para el seguimiento de los valores de este contaminante, las estaciones de control
del Ayuntamiento de A Corufa estan equipadas con analizadores de SO2 segun la
técnica de medicidon de referencia por “Fluorescencia Ultravioleta”.

Durante el periodo 2015-2020, en las estaciones gestionadas por el Ayuntamiento
de A Coruiia no se han registrado vulneraciones del umbral de alerta de SO2 y se
han cumplido los valores limite para proteccion de la salud.

Asi mismo, en dicho periodo también se han respetado los niveles criticos para
proteccion de la vegetacion, aunque dichos valores de referencia no son de
aplicaciéon debido a las caracteristicas de las ubicaciones de medicidn: las
estaciones dirigidas a la proteccion de los ecosistemas naturales y de la vegetacién
han de estar situadas a una distancia superior a 20 km de las aglomeraciones o a
mas de 5 km de otras zonas edificadas, instalaciones industriales o carreteras.
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Santa Margarita \

Captura de datos v v

Valor limite horario (Salud)

Valor limite diario (Salud)

Nivel critico anual (Vegetacién. No aplicable)

v
v v v v v v
v v v v v v
Umbral de alerta (Salud) 4 v v v v v
v v v v v v
v v v v v v

Nivel critico invernal (Vegetacion. No aplicable)

Castrillén
Captura de datos

Valor limite horario (Salud)

Valor limite diario (Salud)

Umbral de alerta (Salud)

Nivel critico anual (Vegetacion. No aplicable)

AN ASNANANAN

Nivel critico invernal (Vegetacion. No aplicable)

Leyenda: v : Cumple || X :No cumple || NI: Nimero insuficiente de datos

Tabla 17: Valoracién de resultados de SO2

En cuanto a las variaciones de los niveles de SO2 durante el periodo analizado, el
percentil 99,7 de valores horarios (estadistico asociado con el cumplimiento del
valor limite horario) y el percentil 99,2 de valores diarios (estadistico asociado con el
cumplimiento del valor limite diario) presentan tendencias lineales descendentes
durante el periodo evaluado, sobre todo en Castrillon, estacion que registrd
reducciones de -4,6 y -2,8 ug/m?’ al afio respectivamente.

Por su parte, los promedios anuales de este parametro presentan tendencias
también decrecientes, aunque poco significativas.
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Promedioanual SO,
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llustracion 3: Tendencias lineales de SO2
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4.2- DIOXIDO DE NITROGENO/OXIDOS DE NITROGENO

De los entre distintos los distintos compuestos que forman esta familia, los de mas
interés para la calidad del aire son el mondxido de nitrégeno (NO) y el diéxido de
nitrégeno (NO2). Suele hablarse también de los éxidos de nitrégeno totales (NOXx),
calculados como suma de las concentraciones en partes por billén de unidades de
volumen (ppbv) de NO y NO2, y expresados posteriormente en pg/m? de NO2.

Estos compuestos, junto con el amoniaco, pueden reaccionar con el agua de la
atmdsfera produciendo acidos que contribuyen al fenémeno de la lluvia acida.

El NO es un gas incoloro e inodoro, toxico a altas concentraciones y presente en el
aire en menos de 0,50 ppm. Aunque a baja concentracion su tolerancia por los seres
vivos es aceptable, sin embargo, es oxidado por accion del ozono para producir NO2
y por tanto responsable, en parte, de la contaminacién fotoquimica.

EI NO es producido por accion bioldgica y en los procesos de combustidn. Su tiempo
de residencia en la atmdsfera esta estimado en hasta varios dias.

Por su parte, el NO2 es un gas pardo-rojizo de olor asfixiante. Figura entre los
contaminantes mas peligrosos, tanto por su caracter tdxico e irritante, como
porque se descompone por medio de la luz formando oxigeno atdmico, que es muy
reactivo, y convierte el oxigeno molecular en ozono.

En cuanto al origen de los dxidos de nitrégeno, se considera que el 67% de las
emisiones de NOX son de origen antropogénico, de las cuales, mas del 90% se
originan en combustiones a elevadas temperaturas, tanto de fuentes estacionarias
como mdviles, por combinacién del nitrégeno y oxigeno presentes en el aire
originando NO, que posteriormente se oxida a NO2.

Los dxidos de nitrédgeno afectan fundamentalmente al aparato respiratorio
pudiendo causar bronquitis y neumonia, asi como una menor resistencia a las
infecciones de las vias respiratorias. A niveles elevados, pueden producir
rapidamente quemaduras y dilatacion de los tejidos de la garganta y de las vias
respiratorias superiores, reduciendo la oxigenacion y ocasionando la acumulacién
de liquido en los pulmones.

Durante el periodo 2015-2020, en las estaciones gestionadas por el Ayuntamiento
de A Corufia no se han registrado vulneraciones del umbral de alerta de NO2 y se
han cumplido los valores limite para proteccion de la salud establecidos para este
parametro.

Asi mismo, en dicho periodo también se han cumplido los niveles criticos de NOx
para proteccion de la vegetacion los afios 2019 y 2020 en Santa Margarita y en 2015,
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2017, 2018, 2019 y 2020 en Castrillén, aunque dicho valor de referencia no es de
aplicaciéon debido a las caracteristicas de las ubicaciones: las estaciones de
medicion dirigidas a la proteccién de los ecosistemas naturales y de la vegetacion
han de estar situadas a una distancia superior a 20 km de las aglomeraciones o a
mas de 5 km de otras zonas edificadas, instalaciones industriales o carreteras.

Santa Margarita (NO2) \

Captura de datos v v v v v v

Valor limite horario (Salud) v v v v v v

Valor limite anual (Salud) v v v v v v

Umbral de alerta (Salud) v v v v v v

Santa Margarita (NOx) |

Captura de datos v v v v v v

Nivel critico anual (Vegetacion. No aplicable) X X X X v v
Castrillon (NO2) \ 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020

Captura de datos v v v v v v

Valor limite horario (Salud) v v v v v v

Valor limite anual (Salud) v v v v 4 v

Umbral de alerta (Salud) v v v v v 4
Castrillén (NOx) \ 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020

Captura de datos v v v v v v

Nivel critico anual (Vegetacién. No aplicable) v X v v 4 4

Leyenda: v : Cumple || X :No cumple || NI: Nimero insuficiente de datos

Tabla 18: Valoracién de resultados de NO2/NOx

En lo que se refiere a las variaciones de los niveles de NO2 y NOx durante el periodo
2015-2020, el percentil 99,8 de valores horarios de NO2 (estadistico asociado al
cumplimiento del valor limite horario) presenta tendencias lineales descendentes
durante el periodo evaluado, concretamente con reducciones de -3,5 pug/m’ al afio
en Castrillén y de -3,6 ug/m’ al afio en Santa Margarita.

Por su parte, los promedios anuales de NO2 y NOx presentan también tendencias
decrecientes significativas en ambas estaciones, con pendientes que varian entre
los 1,6 ug/m> en el caso del promedio anual de NO2 en Santa Margarita y los -3,0
ug/m?> en el caso del promedio anual de NOx en esa misma estacidn.
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Promedioanual NO,
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llustracién 4: Tendencias lineales de NO2/NOx
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Haciendo un analisis del perfil semanal de los valores de NOz2 registrados en ambas
estaciones durante los afios 2015-2020, se observa una disminucién significativa en
los niveles de este contaminante durante los fines de semana, lo cual puede ser
atribuido a una menor densidad de trafico en la ciudad durante los sabados y
domingos y, por consiguiente, a unas menores emisiones de dxidos de nitrégeno.

Lo mismo se puede deducir al observar los perfiles horarios de diéxido de nitrégeno
de ambas estaciones, ya que se aprecia un aumento significativo de los niveles en
las “horas punta”, principalmente entre las 09:00 h. y 11:00 h y un repunte a partir
de las ultimas horas de la tarde (19:00-20:00 h.).

Castrillon Santa Margarita
2015-2019 [ 2020 2015-2019 [ 2020
! 1 1 1 1 1
30 - L
35 =
25 L /
: 30 [ -
E ol | L E
g ? D 25 L
g \ ‘ g
15 = 20 E
10 o -
10 H e
9 6 2 o = 0 6 12 18 23
Distribucion Horaria Distribucion Horaria
mean and 95% confidence interval in mean mean and 95% confidence interval in mean
Castrillén Santa Margarita
20152019 [ 2020 2015-2019 [N 2020
1 1 1 1 1 1 1
20 4 -
24 L
18 - 2 L
g =
2 16 L % 20 L
9 2
z o
=

T T T T T T T T T T T T T
lun mar mié jue vie sdb dom lun mar mié jue vie sdb dom

Distribucion por dias de la semana Distribucion por dias de la semana
mean and 95% confidence interval in mean mean and 95% confidence interval in mean

llustracion 5: Variacion horaria y semanal de NO2

En el afio 2020 el valor medio de NO2, contaminante muy vinculado al trafico
rodado, fue un 32% y un 33% inferior al promedio del periodo 2015-2019 en las
estaciones Castrillon y Santa Margarita respectivamente, debido probablemente a
las restricciones de movilidad impuestas durante ese ano por la pandemia de
COVID-19.
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L

4.3- BENCENO

El benceno es un hidrocarburo ciclico constituido por seis &tomos de carbono. La
presencia en la atmdsfera de este compuesto se debe, principalmente, a las
emisiones provocadas por actividades humanas en las ciudades.

La fuente mdas comun de benceno en las ciudades es el uso del automdvil, pero
también la evaporacién de gasolinas y gasdleos, la produccién de compuestos
quimicos, las emisiones procedentes de la combustién incompleta del carbén y de
productos derivados del petrdleo y la manufactura de pinturas o su utilizacion.
También se han detectado emisiones de este compuesto en vertederos de residuos
sdlidos de media y alta densidad.

El benceno es un conocido carcinégeno en seres humanos. El respirar
concentraciones elevadas de benceno puede causar somnolencia, mareos y pérdida
de conocimiento. La exposicion prolongada a determinados niveles de benceno es
causa de leucemia no linfocitica, anemia, alteraciones de la médula dsea y
desdrdenes en el tejido sanguineo.

Durante los afios con el numero suficiente de datos (2016 y 2017*) se ha cumplido el
valor limite para proteccién de la salud de benceno en la estacién en la que se
evalida dicho contaminante (Castrillon).

Castrillén \ 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020
Captura de datos X v v X X X
Valor limite anual (Salud) NI v v NI NI NI

Leyenda: v : Cumple || X :No cumple || NI: nimero insuficiente de datos

Tabla 19: Valoracién de resultados de Benceno

4 El equipo de medicién de benceno fue dado de baja de la red de vigilancia a finales de 2017 por averia.
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Los valores anuales de benceno durante los afios evaluados en Castrilldn han sido
bajos y han presentado escasa variacion en su evolucidn, tal y como se puede
observar en la grafica siguiente:

Promedio anual Benceno
A Castrillon
5,0
4,0

3,0

ug/m?

2,0

1,0

Ay

A S SR A m=-010
0,0
2015 2016 2017

m: pendiente (poco significativa ante el escaso n° de valores disponibles)

llustracion 6: Tendencias lineales de Benceno
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4.4- MONOXIDO DE CARBONO

El mondxido de carbono (CO) es un gas inflamable, incoloro, insipido, ligeramente
menos denso que el aire y altamente tdxico. Se genera de forma natural en la
produccién y degradacidon de la clorofila de las plantas, asi como en los incendios
forestales al producirse la combustién incompleta del carbono.

Entre los origenes antropogénicos destacan los procesos de combustion de
combustibles organicos, siendo la combustion incompleta de carburantes en los
automdviles la causa principal de contaminacién por CO, asi como la combustidn
incompleta en focos fijos (calefacciones, industrias) y en la incineracion de residuos.
El CO representa una gran amenaza para la salud por su capacidad de reaccionar
con la hemoglobina de la sangre formando carboxihemoglobina, que reduce la
capacidad de la sangre para realizar el transporte del oxigeno desde los pulmones a
los tejidos.

Los registros de mondxido de carbono en Santa Margarita y Castrillon han
cumplido el valor limite anual establecido para este parametro durante el periodo
2015-2020.

Santa Margarita 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Captura de datos v v v v v v
Valor limite anual (Salud) v v v v v v
Castrillon
Captura de datos v v v v 4 v
Valor limite anual (Salud) v v v v v v

Leyenda: v : Cumple || X :No cumple || NI: nimero insuficiente de datos

Tabla 20: Valoracion de resultados de CO
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q_

Promedioanual CO

A Santa Margarita & Castrillén
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m: pendiente

llustraciéon 7: Tendencias lineales de CO

Los valores anuales de mondxido de carbono durante los afios evaluados han sido
bajos en las dos estaciones y han presentado variaciones poco significativas en su
evolucidn, tal y como se puede observar en la grafica siguiente:
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4.5- PARTICULAS

Por “particulas” entendemos cualquier sustancia, a excepcion del agua, presente en
la atmdsfera en estado sdlido o liquido bajo condiciones normales y cuyo tamafio es
microscopico o submicroscépico, pero siempre superior a las dimensiones
moleculares.

Al conjunto de particulas que pueden encontrarse en la atmdsfera se les conoce con
el nombre de Aerosoles.

Un factor importante en el efecto de las particulas en la salud, junto con su
composicion, es el tamafio de estas, puesto que determina su grado de penetracion
y el tiempo de permanencia en las vias respiratorias.

Se distinguen dos grupos fundamentales:

e Particulas gruesas: tamafio superior a 2 micras con un maximo alrededor de
10 micras. Su origen es principalmente natural, aunque también puede ser
liberadas por la accidon del hombre. Las particulas mayores se depositan de
forma rapida por accidn de la gravedad. Las particulas de tamafio inferior a
10 micras se conocen como PM1o0.

e Particulas finas: tamafio inferior a 2 micras. Su origen es diverso pero tienen
una alta componente antropogénica. La eliminacion se hace principalmente
por accion de la lluvia. Las particulas menores de 2.5 micras se denominan
PM2.5.

La mayoria de las particulas de diametro mayor a 5 micras se depositan en las vias
aéreas superiores (nariz), en la traquea y los bronquios. Aquellas cuyo didmetro es
inferior tienen mayor probabilidad de depositarse en los bronquiolos y alvéolos.

Las particulas en suspensidon pueden provocar dafios en las vias respiratorias,

alteraciones en la coagulacion de la sangre y en el ritmo cardiaco, agravando
enfermedades de tipo coronario y respiratorio (asma, bronquitis, ...).
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En el caso de PM10, los registros obtenidos durante el periodo 2015-2020 en Santa
Margarita y Castrillon han cumplido los valores limite para proteccién de la salud
establecidos para este parametro.

En San Diego dichos valores de referencia también se han cumplido en 2015, 2016 y
2017, no disponiendo de nimero suficiente de datos para la evaluaciéon de 2018,
2019 y 2020, aunque los estadisticos obtenidos durante esos tres afos indican que
también serian inferiores tanto del valor limite diario como del anual.

Santa Margarita (PM10) 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Captura de datos v v v v v v
Valor limite diario (Salud) v v v v v v
Valor limite anual (Salud) v v v v v v

Castrillén (PM10) | 2015 2016 207 | 2018 2019 2020
Captura de datos v v v v v v
Valor limite diario (Salud) v v v v v v
Valor limite anual (Salud) v v v v v v
Captura de datos v v v X X X
Valor limite diario (Salud) v v v NI NI NI
Valor limite anual (Salud) v v v NI NI NI

Leyenda: v : Cumple || X : No cumple || NI: nimero insuficiente de datos

Tabla 21: Valoracion de resultados de PM10o

En lo que se refiere a las variaciones de los niveles de PM10 durante el periodo 2015-
2020, el percentil 99,8 de valores diarios de PM10 (estadistico asociado con el
cumplimiento del valor limite diario) presenta tendencias lineales descendentes
durante el periodo evaluado, concretamente con reducciones de -0,8 ug/m’ al afio
en Santa Margarita, -2,1 ug/m’ en Castrillén y -2,9 ug/m?> en San Diego.

Por su parte, los promedios anuales muestran también tendencias decrecientes
significativas en Castrillén y San Diego, con pendientes de -1,1 ug/m’y -2,2 ug/m?
respectivamente, mientras que en Santa Margarita las reducciones son menos
acusadas (pendiente de -0,1 ug/m?>).
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A Santa Margarita <& Castrillon O SanDiego
40
35
30
25
£
S~
oo
£
m=-0,1
m=-1,1
5 m=-2,2
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020
Percentil 90,4 diario PM10
A Santa Margarita <& Castrillén O SanDiego
50
40
w 30 g Py 2 1L A A
£ I St b MRSt St Zemmsmmma ot m=-08
up S -----___::::_ﬁ_
< 20 - S -===:g“,8 m=-2,1
m=-2,9
10
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020

m: pendiente

llustracion 8: Tendencias lineales de PM10
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Por lo que respecta a PM2.5 los registros en Castrillon durante el periodo 2015-
2020, han cumplido el valor limite anual para proteccion de la salud establecido
para este parametro.

En Santa Margarita dicho valor de referencia también se ha cumplido en 2017, 2018,
2019 y 2020, no disponiendo de nimero suficiente de datos para la evaluacién de
2015 y 2016, aunque cabe senalar que los estadisticos obtenidos durante estos ainos
son inferiores al valor limite anual.

En San Diego, por su parte, el valor limite anual también se ha cumplido en 2015,
2016 y 2017, no disponiendo de nimero suficiente de datos para la evaluacién de
2018, 2019 y 2020, aunque los estadisticos obtenidos durante esos tres tltimos anos
son inferiores al valor de referencia.

Santa Margarita (PM2.5) \ 2015 2016 2017 \ 2018 2019 2020
Captura de datos X X v v v v
Valor limite anual (Salud) NI NI v v v v
Castrillén (PM2.5) 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Captura de datos v v v v v v
Valor limite anual (Salud) v v v v v v
San Diego (PM2.5)
Captura de datos v v v X X X
Valor limite anual (Salud) v v v NI NI NI

Leyenda: v : Cumple || X :No cumple || NI: nimero insuficiente de datos

Tabla 22: Valoracidn de resultados de PM2.5

Por lo que respecta a las variaciones de los niveles de PM2.5 durante el periodo
2015-2020, los promedios anuales muestran tendencias decrecientes significativas
en Castrillén y San Diego, con pendientes de -0,7 ug/m’y -1,7 ug/m’ respectivamente,
mientras que en Santa Margarita la tendencia es ascendente con un incremento
anual de 0,4 ug/m’.
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llustracién 9: Tendencias lineales de PM2.5

30



o

Calidad del aire de A Coruna 2015-2020

4.7- OZONO

El ozono es un gas irritante, de color azul pdlido, relativamente inestable a
temperatura ambiente y que presenta una gran tendencia a descomponerse siendo
un gran agente oxidante.

Aproximadamente un 90% del ozono presente en la atmdsfera se encuentra en la
estratosfera, formando la conocida “capa de ozono” que protege la superficie
terrestre de las radiaciones ultravioletas solares.

Cuando el ozono se forma en la baja troposfera, ozono troposférico, se considera
un contaminante que puede originar problemas en la salud, sobre todo en sectores
sensibles de la poblacion.

El ozono es un contaminante secundario (no es emitido directamente por ninguna
fuente) que se origina por reacciones quimicas de sus precursores, éxidos de
nitrégeno y compuestos organicos volatiles principalmente, en las que juega un
importante papel la radiacidon solar, ya que las reacciones son de tipo fotoquimico y
precisan de altas temperaturas para que sean efectivas. Por ello, la formacidn de
ozono en la baja troposfera suele presentarse en dias soleados y calurosos.

Debido al tiempo que se necesita para su formacidn, entre otros factores, los
niveles altos de ozono suelen aparecer en los alrededores de las ciudades, esto es,
en las zonas donde el viento ha transportado los precursores emitidos desde las
mismas.

La contaminacidn por ozono causa serios problemas de salud, sobre todo en ciertos
grupos sensibles, provocando irritacion en ojos, nariz y garganta. Asi mismo,
diversos estudios han establecido relacion entre la frecuencia de crisis de asma con
dias en los que se han registrado niveles altos de ozono, pues provoca una
disminucidén de las funciones pulmonares.

Durante el periodo 2015-2020, en las estaciones gestionadas por el Ayuntamiento
de A Coruia se ha cumplido el valor objetivo para proteccién de la salud
establecido para el ozono y no se han registrado vulneraciones del umbral de
informacién ni del umbral de alerta.

En los que se refiere al valor objetivo a largo plazo para proteccion de la salud,
valor de referencia sin fecha de cumplimiento establecida, la estaciéon Santa
Margarita registré vulneraciéon del mismo en 2017 y 2018, mientras que Castrillén
registré vulneraciones en 2016, 2017, 2018 y 2019.
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Por otro lado, en dicho periodo también se ha dado cumplimiento al valor objetivo
y objetivo a largo plazo de protecciéon de la vegetacion en ambas estaciones,
aunque dichos valores de referencia no son de aplicacién puesto que tanto Santa
Margarita como Castrillon son estaciones de tipo urbano orientadas a la proteccion
de la salud humana.

Santa Margarita \ 2015 \ 2016 2017 2018 2019 2020
Captura de datos

v v

Umbral de Informacién (Salud) v v
Umbral de Alerta (Salud) v v
Valor Objetivo (Salud) v 4
v v

v v

v v

*Objetivo a largo plazo (Salud)
Valor Objetivo (Vegetacién. No aplicable)
*Objetivo a largo plazo (Vegetacién. No aplicable)

Castrillon

Captura de datos v
Umbral de Informacién (Salud) v v
Umbral de Alerta (Salud) v v
Valor Objetivo (Salud) v v
v X
v v
v v

*Objetivo a largo plazo (Salud)
Valor Objetivo (Vegetacién. No aplicable)
*Objetivo a largo plazo (Vegetacién. No aplicable)
*Fecha de cumplimiento no establecida

ANANESANANENEN
ANAENEANANANENEN

Leyenda: v : Cumple || X :No cumple || NI: nimero insuficiente de datos

Tabla 23: Valoracidn de resultados de ozono

Las variaciones de los niveles medios de ozono durante el periodo 2015-2020
muestran tendencia creciente de 0,5 pug/m? al afio en Castrillén y decreciente de -0,6
ug/m? al afio en Santa Margarita. Por su parte, el percentil 93,2 de los méaximos
octohorarios diarios de cada afio (estadistico asociado con el cumplimiento del
objetivo a largo plazo de proteccidén a la salud) muestra tendencia decreciente en
Santa Margarita con pendiente de -0,7 ug/m’, mientras que en Castrillén los niveles
son estables (pendiente de 0,0 pug/m?).
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ANEXO I: SERIES TEMPORALES (SANTA MARGARITA)
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ANEXO II: SERIES TEMPORALES (CASTRILLON)
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ANEXO IlI: SERIES TEMPORALES (SAN DIEGO)
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