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PRESENTACION

Xosé Rodriguez Gonzalez foi un cientifico que salientou no contexto galego e espafiol da
sua época. Catedratico de Matematicas da Universidade de Santiago de Compostela, acadou
unha formacion extraordinaria en importantes centros europeos en diferentes areas cientifi-
cas (Matematicas, Astronomia, Mineraloxia, etc.). Mantivo relacion con personalidades da
elite cientifica continental, figuras da ciencia francesa (como Frangois Arago, Jean Baptiste
Biot, Jean Baptiste Delambre, etc.), alemas (o matematico Carl Friedrich Gauss e o xe6logo
Abraham Werner) e, por suposto, con relevantes cientificos espafioles (José Mendoza Rios,
José Chaix e Mariano Lagasca). As suas viaxes por Europa aos establecementos cientificos
fixeron del un experto nos modelos institucionais e nas principais areas de traballo en diver-
sas materias.

Participou en proxectos de enorme relevancia. Asi, en 1806 foi nomeado polo goberno
de Espafia Comisario das operacions para a medicion do meridiano (Barcelona a Illas Ba-
leares), un proxecto que formaba parte dunha iniciativa internacional dirixida por cientificos
franceses, relacionado co establecemento do metro como medida universal. Tamén deu os
pasos iniciais para a elaboracion do primeiro mapa cientifico do territorio espafiol.

Entre as tres publicacions que se cofiecen do noso matematico, aparecidas en francés,
aleman e inglés, salienta a que presentou na Royal Society de Londres en 1812: «Observa-
tions on the measurement of threes degrees of the meridian, conductery in England by Lieu-
temant Colonel William Mudge». Unha contribucion notable que abordaba un tema central e
polémico da ciencia do momento, a forma da Terra. Por outra banda, Rodriguez —que nunca
deixou de asesorar e contribuir as melloras do ensino superior galego— foi unha figura clave
na formacion de Domingo Fontan e na realizacion por este da Carta Xeométrica de Galicia,
primeiro mapa cientifico do pais.

A importante traxectoria de Rodriguez foi recofiecida con nomeamentos como o de direc-
tor do Observatorio Astronémico e profesor de Astronomia do Museo de Ciencias Naturales
(Madrid) e o de catedratico de Astronomia da Universidade Central. Ademais, compre salien-
tar o perfil politico de Rodriguez, a sia actuacion como cidadan responsable. Nese sentido,
interesouse pola xestion e creacion de institucions publicas que fomentaran unha ciencia
actualizada. Ademais, o matematico foi deputado nas Cortes do Trienio Liberal.

Conscientes do destacado valor da traxectoria do matematico de Bermés, en xaneiro de
2024 coincidimos na seccion de Ciencias do Instituto José Cornide de Estudos Corufieses en
que o segundo centenario do pasamento do matematico deberia supofier unha oportunidade
para divulgar a stia figura. Coidabamos que a importancia deste cientifico e o seu escaso co-
fiecemento entre o publico xustificaban promover unha actividade para que xente interesada
se achegara as valiosas contribuciéns do matematico, de alguén que como cientifico e cida-
dan espallou luz —cofiecemento ¢ liberdade— en tempos dificiles.

Redactamos unha proposta, que incluia as intervencions de catro relatores, co fin de ex-
plicar diversos aspectos das actividades desenvoltas polo sobranceiro cientifico nunha Xor-
nada especifica. Pasamoslla ao Instituto José Cornide de Estudos Coruiieses e a sua directora,
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Ana Romero Masia, expresounos o apoio da institucion & iniciativa e 0 compromiso de en-
cargarse da publicacion das intervencions no evento previsto. Do mesmo xeito, a Universida-
de da Coruiia, da man do seu Reitor, Ricardo Cao Abad, estivo de acordo coa participacion da
institucion no proxecto. Nese momento inicial de posta en marcha da Xornada recibimos a
agradable nova de que a Real Academia Galega das Ciencias (RAGC) decidira, e comunicara
o0 12 de febreiro, que Xosé Rodriguez seria o «cientifico galego do ano 2024».

A decision da RAGC animounos a continuar nas xestions emprendidas. Nese momento
resultou decisivo o apoio que recibiu o proxecto por parte de Carlos Vales Vazquez, direc-
tor do Centro de Extension Universitaria e de Divulgacion Ambiental de Galicia (CEIDA),
asumindo a loxistica da actividade prevista ¢ os gastos derivados. Dese xeito, o 13 de xufio
deste ano celebramos nas magnificas instalacions do CEIDA (Santa Cruz, Oleiros) a Xornada
«Medir territorio e a forma do planeta da man do matematico Xosé Rodriguez, cientifico e
cidadan». Unha experiencia ben satisfactoria que se complementa agora coa publicacion das
catro contribucions ali expostas.

Finalizamos esta presentacion reiterando o noso agradecemento as institucions organizadoras,
Centro de Extension Universitaria e de Divulgacion Ambiental de Galicia (CEIDA), Universida-
de da Corufia (UDC) e Instituto José¢ Cornide de Estudos Corufieses € agardamos que os textos
que ofrecemos axuden a difundir a vida e a obra cientifica e politica do matematico de Bermés.

Ana D. Tarrio Tobar & Xosé A. Fraga Vazquez,
novembro de 2024

Acto inaugural da Xornada sobre Rodriguez no Centro de Extensién Universitaria e de Divulgacion Ambiental de
Galicia (CEIDA), Santa Cruz-Oleiros (13 de xufio de 2024)
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SINTESE BIOGRAFICA E RELACIONS (CIENTIFICAS E
POLITICAS) DO MATEMATICO RODRIGUEZ

Xost A. Fraa VAzauez (INsTiTuTo Jost CorniDe DE EsTupos CORUNESES)

«A mediados del ultimo verano he abandonado la
Sajonia, con animo de ver otros establecimientos de la
Alemania y de venir a pasar el invierno a esta célebre
universidad de Gotinga»'

1. INTRODUCION

En 1770 naceu Joseph Pedro Rodriguez Gonzalez en Bermés, parroquia de Lalin, comar-
ca do Deza. Fillo de Francisca e Ambrosio, nunha familia labrega que abonaba —como o
resto dos veciflos— unha renda 4 condesa de Lemos (residente en Madrid), pois aquelas terras
formaban parte do seu seflorio. Tamén pagaba 4 Coroa rendas xerais e provinciais e 4 Igrexa
por diversos conceptos. Entre eles, unha cantidade ao convento de San Martifio de Santiago
polo aluguer anual do muifio que utilizaban, ademais —xunto cos vecifios— pola producion da
terra, o décimo, primicia e oblata aos cregos da parroquia (os, aproximadamente, 270 habi-
tantes sostifian a seis!) ¢ o correspondente por razén do voto de Santiago Apoéstolo. A todo iso
debemos sumar o pago da «luctuosa», un imposto medieval abonado polos oficios funerarios.
Haberia que agardar a que as Cortes de Cadiz (1812) remataran, momentaneamente, cos se-
florios territoriais e xurisdicionais, voto de Santiago e a «luctuosay.

1 Carta de Rodriguez desde Hannover ao Reitor e Claustro da Universidade de Santiago (1 de febreiro de 1817).
Fondo Universidade, Serie Historica 22. Arquivo Historico Universidade de Santiago (AHUS).
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Nese mundo imaxinamos ao pequeno Xosé sentado no muifio familiar, observando ao seu
avo Ignacio moer o grao, escoitandoo absorto contar as incidencias que vivira nas suas viaxes
como arrieiro. O vello agricultor falarialle das aventuras que lle aconteceran polos camifios que
o levaban catro veces ao ano ao Ribeiro, un territorio non moi distante do cotian, pero diferente.
Percibiria que existia un mundo fora do familiar e a exploralo dedicaria o pequeno gran parte
da suia vida. Porén naquel momento o seu futuro ficaba ben distante desa posibilidade e era to-
talmente previsible, seria o de todos os rapaces da parroquia: o traballo agricola para subsistir e
pagar a condes, Coroa e Igrexa. A Unica circunstancia excepcional que permitia alterar ese des-
tino secular era acceder ao Seminario, facerse crego, ¢ —chegado o caso— atopar protectores con
recursos naquela sociedade estamental para ascender na xerarquia eclesiastica. O neno Rodri-
guez dispufia dunha calidade que o convertia en candidato axeitado: o seu salientable intelecto.

Aquel rapaz que comezaba a sofiar con cofiecer novas terras e persoas, a quen hoxe cofle-
cemos como «o matematico Rodriguez», escolleuno a Real Academia de Ciencias de Galicia
como «cientifico galego do ano 2024». Non esta soterrado no Pantedn de Galegos Ilustres,
onde xace o seu discipulo Domingo Fontan, porque, entre outras razons, os seus restos es-
taban extraviados ata hai ben pouco. Mesmo, nunha esperpéntica circunstancia, o busto de
pedra que o lembraba no lugar natal desde 1989 correspondia ao rostro doutra persoa. Son
sintomas dunha realidade: este cientifico é descofiecido. Se cadra tampouco axudou que tive-
ra un nome e apelidos comuns e, desde logo, a falta de atencion a cultura cientifica; un escri-
tor, artista ou politico galego de similar dimension internacional gozaria de maior difusion.

Non foi o primeiro cientifico galego, antes del ou no seu tempo actuaron xente como
Francisco de Neira ou Gabriel Fernandez Taboada, e ¢ dificil afirmar se o mais impor-
tante, porque resulta dabondo complicado comparar autores de periodos moi diferentes.
Porén, sen dubida ¢ a figura cientifica mais destacada da sua xeracién, mesmo o sobran-
ceiro que deu Galicia na primeira metade do século XIX, e estd, polo tanto, entre os mais
eminentes da nosa historia. Xa que logo, hai moito que celebrar este 2024, douscentos
anos despois da stia morte.

b tesd neomie1 AT R
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Vitor de Rodriguez na Universidade de Santiago de Compostela
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2. TEMPO DE CAMBIOS

Naceu no Antigo Réxime ¢ no dominio do absolutismo politico, onde a desigualdade
constituia un elemento central da orde establecida e dos valores impostos. Mais Rodriguez
viviria un periodo histdrico caracterizado por relevantes cambios sociais, politicos ¢ econd-
micos. A Revolucion francesa foi un acontecemento de enorme impacto, incidindo na crise
do Antigo Réxime, seguida das guerras napoleonicas, do avance do liberalismo e da resposta
da reaccion, as restauracions. Espafia estaria sacudida pola guerra do francés, a Constitucion
de Cadiz de 1812, o combate entre absolutismo borbdnico e o liberalismo. Circunstancias
que tamén afectaron a unha Galicia rural pero con tres importantes urbes de ben diferentes
perfis, Ferrol, A Corufia ¢ Compostela.

Nese contexto as ciencias acadaron unha notable expansion. Foi unha época dun espectacular
desenvolvemento da Quimica, Fisica, Matematicas, Ciencias NOaturais e da introducion do cofie-
cemento cientifico-técnico na producion. Proceso que se veu favorecido polos cambios politicos,
como o mesmo Rodriguez expresou no seu artigo de 1812: «Ao comezo da Revolucion Francesa,
os sabios aproveitaron o impulso xeral dado ao coflecemento por todo o que eran novidades e
cambios, e solicitaron unha nova medicién do Meridiano de Francia, coa fin de poder establecer
sobre el un novo sistema de pesos ¢ medidas invariables, e tomado da propia natureza»?.

3. UNHA BIOGRAFIiA EN CONSTRUCION

Contrasta a enorme dimension da actividade de Joseph Rodriguez Gonzélez coa escasa
atencion que os historiadores prestaron a stia figura ata hai ben pouco. No cofiecemento do
noso matematico tivo especial importancia o texto que Ramoén Maria Aller leu no seu in-
greso 0 5 de novembro de 1928 no Seminario de Estudos Galegos (Aller, 1929). Tras algun-
has contribucions de limitada relevancia nos anos posteriores, afortunadamente, nas Gltimas
décadas, os traballos de Ivan Fernandez Pérez (2009, 2011, 2016a, 2016b, 2018), de Maria
del Carmen Villanueva Pérez e de José Angel Docobo Durantez (Villanueva & Docobo,
2021;Villanueva, 2023; 2024) botaron notable luz sobre vida e obra de Rodriguez. Iso non
nos libra na actualidade da repeticion de erros groseiros sobre a biografia do de Bermés (por
exemplo, Nieto Roig, 2024, «Limiar») pero o avance acadado é substancial.

Sabemos bastante mais pero ainda asi carecemos de informacion sobre cuestions relevan-
tes da biografia de Rodriguez. Ignoramos moito das circunstancias dos seus traballos, rela-
cions e das estadias no estranxeiro; resulta intrigante o seu persistente, case obsesivo, afan
por viaxar. Tamén descofiecemos moito da stia vida particular, da relacion coa familia, do
feito de non seren represaliado polos absolutistas, mesmo da posible pertenza & masoneria.
Probablemente as tensions politicas da época dificultaron a conservacion de documentacion
que aclarara algtns deses puntos. En todo caso, o desexable, ¢ complicado, acceso a novos
manuscritos de Rodriguez (notas de traballo e correspondencia) e pescudas nalglins arquivos
de institucions cientificas europeas ¢ mesmo privados poderian axudar a cofiecer mellor o
percorrido vital e cientifico do noso matematico (Villanueva, 2023).

2 Rodriguez, 1812: 323 (orixinal en inglés).
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Figura 2. Comezo do expediente da oposicién & catedra de Santiago. Arquivo histérico da Universidade de
Santiago de Compostela, AHUS. Coleccion Artes e Filosofia: Catedras. Sinatura: Fondo Universitario, Serie His-

térica 405, 1760-1808. Peza 14. Expediente sobre o concurso da catedra de Matematicas vacante por ascenso
de D. Marcelino Pereira. Ano 1800
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4. A CATEDRA E O CONTEXTO UNIVERSITARIO

O apoio da familia permitiu que, cuns dez anos, Xosé Rodriguez fose estudar ao Semina-
rio de Monforte. En 1786, cando tifia dezaseis trasladouse a Santiago, onde acadou, en 1790,
o grado de Bacharel en Filosofia e cinco anos despois, en 1795, o de Teoloxia, se ben seguiu
estuddndoa dous mais. Renunciou aos votos sacerdotais, o seu obxectivo era a ciencia, en
concreto as Matematicas.

O acceso 4 Unica catedra de Matematicas existente enton na universidade compostela non
resultou sinxelo e nel converxeron, como veremos, a sia excepcional valia e axudas externas,
algo que aconteceria en diversos episodios da vida do matematico. Opositou en 1800 e foi
nomeado catedratico o 2 de marzo de 1801; tina 30 anos.

Nos seguintes apartados imos explicar, de xeito sintético, as razoéns que fan de Rodri-
guez unha figura excepcional na historia da ciencia en Galicia, ¢ polo tanto da cultura, con
proxeccion no ambito espafiol e europeo. Previamente quixeramos indicar que para entender
a relevancia do seu labor cientifico compre comentar o perfil habitual dos seus colegas, dos
catedraticos universitarios galegos e espafioles coetaneos. Persoas que, en xeral, non realiza-
ban investigacions nin publicacions con contribucions propias, exercendo —en moitos casos—
un ensino anacronico, carente de contraste coa practica e sometido 4 hexemonia ideoloxica
da Igrexa. Docentes que permanecian toda a stia vida profesional no mesmo centro univer-
sitario (onde estudaran, facian o doutorado e exercian a docencia ata a xubilacion) sen levar
a cabo ningun tipo de estadia noutras institucions e/ou paises e que permanecian afastados
das novidades.

5. EXTRAORDINARIA FORMACION E CONECEMENTO DE SA-
LIENTABLES INSTITUCIONS CIENTIFICAS

A formacion inicial de Rodriguez tivo lugar na universidade de orixe, a compostela.
Ali recibiu algunhas leccions de Matematicas de Luis Marcelino Pereira e, sobre todo,
aprendeu de xeito autodidacta na lectura das obras de Isaac Newton, Leonard Euler e
Jean D’Alembert. De Santiago partiu en 1803 cara a sua primeira estadia, en Paris, ca-
pital cientifica do mundo nese tempo, un paso fundamental no seu futuro. Comezaba asi
o percorrido por algunhas das principais institucions cientificas do momento. Non existe
comparacion posible cos colegas galegos do periodo e s6 moi poucos do ambito espaifiol
poderian equipararse.

Xosé A. Fraga Vazquez. SINTESE BIOGRAFICA E RELACIONS (CIENTIFICAS E POLITICAS) DO MATEMATICO RODRIGUEZ | 13



Retrato de Jean-Baptiste Biot,
https://es.wikipedia.org/wiki/Jean_Baptiste Biot#/media/Archivo:Jbiot.jpg

A Paris acudiu para mellorar a formacion en Matematicas e Astronomia en duas relevan-
tes institucions, o Collége de France (onde exercia a docencia Jean Baptiste Biot) e o Bureau
des Longitudes. O Bureau era unha institucion cientifica fundada en 1795 para atender & na-
vegacion maritima, os sistemas horarios, a xeodesia (estudo da forma ¢ dimension da Terra)
e a observacion astronomica, actuando como o organismo de referencia para a sincronizacion
de reloxos do mundo. Da sua importancia fala o nome dos fundadores, algunhas das mais
destacadas personalidades da sta especialidade. Un cientifico novo, Frangois Arago, seria
desde 1804 secretario-bibliotecario do Bureau e Alexis Bouvard foi profesor de Rodriguez
no seu Observatorio.

Outro destino no seu proceso formativo foi Londres. En novembro de 1809, en plena
invasion francesa de Espafia, solicitou unha comision de seis meses en Inglaterra para «per-
feccionarse» nos establecementos astronémicos desta. En terras inglesas permaneceu, non de
xeito continuo, ata a primavera de 1812 e semella que traballou algo no prestixioso Ordnan-
ce Survey, axencia cartografica oficial do Reino Unido.

Entre 1812 e 1814 veuse obrigado a volver a exercer a docencia na sta catedra com-
postela. Fernando VII e os seus restableceron o absolutismo en marzo de 1814, Rodriguez
non sufriu represalias, porén en setembro dese ano solicitou unha comision para ir a estudar
Mineraloxia. Un cambio no seu perfil cientifico que supufia, ademais, viaxar a Alemaia sen
cofiecer o idioma, o que —loxicamente— limitou, a aprendizaxe. En todo caso, acudiu a
Academia de Minas de Freiburg, unha institucion dirixida por Abraham Werner, principal
referencia na materia a nivel mundial. Ali viviria, supofiemos que ben preocupado, o fracaso
do levantamento liberal de Porlier, no que o seu intimo amigo, Pedro Boado, xogaba un
papel relevante.

No veran de 1816 o matematico deixou Freiberg e marchou para a «célebre univer-
sidad de Gotinga». Importante centro de educacion superior que abandonou a fins de
marzo de 1817 e marchou para a capital francesa. Rodriguez remitiria un breve informe
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a universidade composteld sobre a institucion alema. En Paris continuou relacionan-
dose cos salientables cientificos que xa cofiecera no seu paso previo e con importantes
construtores de instrumentos. Ademais, estableceu nesa estadia —como veremos— unha
relacion persoal con dias persoas de grande influencia no circulo gobernamental es-
paiiol.

A fins de maio de 1818 deixou Paris, pois o0 Goberno espaiiol lle concedera seis meses de
pension para examinar centros de formacion e de aplicacion relacionados coa mineraloxia en
Francia e paises limitrofes. Sabemos, polas cartas que remitiu a Suarez Freire, que estivo en
Roma, onde dicia que seguia a stia «instrucciony.

Resumindo, Rodriguez pasou dos case vinte anos de catedratico en Compostela
tres cuartas partes en estadias no estranxeiro, percorrendo algunhas das principais ins-
titucions cientificas do momento. Un gran afan formativo e, tamén —coidamos— unha
especial motivacion persoal para viaxar ao estranxeiro que os datos cofiecidos non nos
permiten valorar. Por outra banda, ao pouco de residir en Madrid xa estaba pendente
dunha nova saida®. Foille concedido permiso e pasou as vacacions do veran de 1820
no estranxeiro. Dous anos despois, o 15 xufio de 1822, insistia nunha nova viaxe, da
que sabian en Paris, pois na sesion do Bureau des Longitudes do 29 de maio dese ano
informouse que Rodriguez estaba preparado para ir pronto a capital francesa. Non
paraba.

6. PROXECTOS RELEVANTES NOS QUE PARTICIPOU E VALIOSA
PRODUCION

A fins do século XVIII a situacion das unidades de medicion, tanto de lonxitude como
de peso e volume, estaba dominada pola heteroxeneidade. A Revolucion francesa pretendeu
resolver ese confuso panorama establecendo un sistema de medidas de valor universal que,
ademais, estivera baseado na natureza, na realidade material. A sfia aplicacion facilitaria o
saber con exactitude as caracteristicas dos territorios co fin de cofiecelos ¢ de actuar para
construir comunicacions, utilizar os recursos e comerciar. Asemade, xunto eses obxectivos
practicos, a decision dos revolucionarios franceses gardaba estreita relacion con un dos seus
postulados, o referente 4 igualdade. Medidas iguais nun mundo de persoas con iguais derei-
tos, cidadans.

Nese contexto, en 1791 a Académie des Sciences de Paris definiu o metro como a dezmi-
llonésima parte da metade da distancia desde o Ecuador ata o Polo Norte ou Sur. Iso esixia
medir con gran precision o meridiano e, despois, convencer & comunidade cientifica e aos
diferentes gobernos para aplicar o metro como unidade universal. Falamos dunha realizacion
cientifica de enorme relevancia, importante para a definicion do sistema métrico decimal
mais tamén para o cofiecemento da forma da Terra (Xeodesia).

3 «Si no salgo diputado, salgo (sic) pienso a visitar la Alemania, Holanda y Francia hasta ultimos de octubre,
si la desgracia me nombra, salgo hasta principios de julio a los alrededores altos Madriles cuyo verano me es
insoportablex». Carta a Julian Suéarez Freire de 27 de maio de 1820. Fondo Universidade, Serie Historica 22.
Arquivo Historico Universidade de Santiago (AHUS).
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Os cientificos franceses dispuilan datos previos pero optaron, para darlle mellor soporte
técnico ao tema, por realizar unha moi coidadosa medicion da distancia entre un campanario
en Dunkerque ¢ o castelo de Montjuic en Barcelona, que serviria de base para determinar a
lonxitude do arco meridiano que vai do Ecuador ao Polo Norte. A expedicion encargada de
levar a cabo ese labor (1792-1799) estivo dirixida por Jean Baptiste Joseph Delambre e Pierre
Meéchain.

En 1802 encargarase a Méchain unha nova expedicion, continuando a medicién do meri-
diano ata as illas Baleares, porén este cientifico morreu en 1804 sen rematar o labor. Foi re-
tomado despois da man de Jean-Baptiste Biot e Frangois Arago. Como afectaba ao territorio
espafiol, o Bureau des Longitudes, institucion encargada de desenvolver o proxecto, solicitou
ao Goberno que adscribira a dous especialistas locais para traballar cos franceses, José Chaix
Isnail e José Rodriguez. Dese xeito, ao noso matematico abriuselle un novo mundo de cofie-
cemento, relacions e posibilidades, sendo nomeado polas autoridades espafiolas Comisario
das operacions para a medicion do Meridiano de Dunkerque a Barcelona. Polo tanto, foi
protagonista do proceso de determinacion do metro, presentando en 1808 unha memoria co
labor realizado, que entregou en novembro & Junta Central (en plena invasion francesa) e que
hoxe permanece extraviada .

As autoridades encargaronlle outro relevante proxecto, que elaborara unha memoria
relativa ao sistema de operacions necesarias para a formacion dun «Mapa de Espaia» e
dun novo sistema uniforme e invariable de pesas e medidas: Memoria sobre las operacio-
nes necesarias para la formacion de un Mapa General de Esparia y de sus provincias en
particular. Falamos do que seria o primeiro mapa realizado con criterios cientificos actua-
lizados, triangulacion xeodésica, para o territorio hispano. Na memoria, tamén de 1808, o
noso matematico comezou explicando a necesidade dese mapa e, despois, deu instrucions
de como elaboralo’.

No documento comentado Rodriguez demostrou unha elevada capacidade para entender
e expresar o significado da construcion do mapa no contexto dunha estratexia xeral de co-
fiecemento do territorio, da catalogacion da sua riqueza natural. De feito, elaborou un amplo
programa de traballo que os cientificos ilustrados formularan nalgiin momento pero que non
se aplicara ou s6 en moi pequena medida. Unha proposta que, para que entendamos o seu
valor, s6 comezaria a pofierse en practica en Espafia —xa na man dos cientificos liberais— a
mediados do século XIX (Fraga, 2001). Ademais Rodriguez defendeu a utilizacion do metro.
O noso matematico adiantouse, pois, na sua incorporacion en Espafia. Lembremos que en
1799 Francia adoptara oficialmente o sistema métrico decimal, abandonado en 1812 e reto-
mado en 1837. En Espaia adoptouse o 19 de xufio de 1849 pero practicamente ata 1895 non
se aplicou de xeito pleno.

4 Exposicion de todas las Observaciones, Calculos y resultados de semexantes Operaciones; cuyo objeto era
determinar con la mayor precision la figura, y tamanio de la Tierra: Problema el mas interesante para la
Geografia y Marina de todas las naciones (Villanueva, 2023, tomo I, 272).

5 «Toda nacion civilizada que desea la prosperidad de su pais, debe indispensablemente tener a la vista un dise-
flo exacto de éste, y la descripcion geométrica de las operaciones y métodos que han servido para formarloy.
La Carta General del Reino. Cuadernos de Domingo Fontan. Blog Fundacion Domingo Fontan.
https://cuadernosdedomingofontan.com/2021/04/06/1a-carta-general-del-reino/
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Metro enviado por Rodriguez en 1818 desde Paris (fotografia de Xosé A. Fraga, 23 de maio de 2013, Facultade
de Fisicas, USC)

Lamentablemente, esas valiosas memorias foron cofiecidas pero non publicadas no seu
momento. Si que viron a luz, cando menos, tres traballos, en inglés, aleman e francés. O pri-
meiro deles foi presentado por José Mendoza Rios en xuifio de 1812 e, posteriormente, apa-
receria publicado na prestixiosa revista da entidade, Philosophical Transactions co titulo de
«Observations on the measurement of threes degrees of the meridian, conductery in England
by Lieutemant Colonel William Mudge» (Rodriguez, 1812). Unha ampla version en francés
foi publicada por Jean Baptiste Delambre (maxima autoridade na materia) na importante
revista Connaissance des Temps. O astronomo galego Ramoén Maria Aller Ulloa ofreceu a
traducidn ao castelan do artigo completo para o Seminario de Estudios Galegos (Aller, 1929).

Rodriguez estaba en desacordo coas medicions feitas uns dez anos antes por William Mu-
dge, responsable do servizo cartografico inglés, o Trigonometrical Survey (despois chamado
Ordnance Survey). Como explica polo mitdo a profesora Ana Tarrio nesta publicacion, o
noso matematico revisou os calculos do Mudge e doutras exploracions e explicou que a cau-
sa da anomalia. Rodriguez puido ser animado nese proxecto por Mendoza no contexto dunha
disputa entre a Royal Society, concretamente o seu presidente Joseph Banks, e o persoal da
Trigonometrical Survey. Alén da polémica, o seu artigo ¢é relevante pola institucion onde se
presentou e o contido, que amosaba o seu profundo cofiecemento sobre un tema cientifico
de grande interese nese tempo, asi como polas importantes relacions cientificas que mantiiia.

O noso matematico publicou dous artigos mais, ambos con certa relacion coas suas
estadias en Alemaiia. Un sobre Xeodesia, no que facia unha revision do estado das investi-
gacions sobre a forma e o tamafio da Terra naquel momento, «Ueber die Grofsenverhéltnisse
des Erd-Sphéroids» («Sobre as proporcions do esferoide terrestre»), na revista Zeitschrift
fiir Astronomie und verwandte Wissenschadften (Rodriguez, 1817). Texto no que sintetizaba
o tema tratado e no que amosaba cofiecer ben un asunto que lle interesaba moito a Gauss.
O terceiro corresponde & exploracion das montafias de Granada da que se informou o 29 de
maio de 1822 na sesion do Bureau des Longitudes. «Notice géognostique sur la Sierra Ne-
vada» (Rodriguez, 1822) apareceu na revista Annales de chimie et de physique fundada en
1789 e que contara como un dos seus primeiros editores ao gran quimico Antoine Lavoisier.
Os Annales recollia artigos dos cientificos mais importantes de Francia e nos tempos da pu-
blicacion de Rodriguez estaban dirixidos por Louis Joseph Gay-Lussac e un vello cofiecido
do noso matematico, Francois Arago. O artigo ¢ un texto breve no que o de Bermés escribe
as stias observacions sobre a composicion xeoloxica de Serra Nevada e serve para amosar
que seguia interesado polos temas estudados na sua estadia en Freiberg. A eses tres textos
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haberia que engadir na producion de Rodriguez algins artigos divulgativos, como un sobre
os meteoritos («De los aerolitos o piedras caidas de la atmoésfera») aparecido no Calendario
que publicou para Galicia en 1823 (Villanueva, 2023).

7. OS IMPORTANTES POSTOS ACADEMICOS QUE DESEMPENOU
E A DIRECCION DUNHA XERACION DE CIENTIFICOS
GALEGOS

Xunto outras relevantes responsabilidades, Rodriguez ocupou a catedra de Matematicas
da universidade galega. Impartiu docencia, nesa condicion, entre 1801 ¢ 1803 e, de novo, en-
tre 1812 e 1814. Abandonou esa catedra cando foi nomeado en 1819 profesor de Astronomia
do Museo de Ciencias Naturales (Madrid). Esta institucion fora creada en 1815 agrupando
0 Real Gabinete de Historia Natural, o Real Jardin Botdnico, o Estudio de Mineralogia ¢
o Laboratorio de Quimica. En 1816 incorporarase o Observatorio astronomico e en 1821 o
matematico de Bermés seria nomeado director do mesmo. Un ano despois, outubro de 1822,
coa integracion do Museo na nova Universidade Central, Rodriguez pasou a ocupar a cate-
dra de Astronomia da mesma. Asemade, tamén en 1822, en abril, foi escollido como un dos
dezaseis membros da seccion de ciencias fisico-matematicas da Academia Nacional, unha
institucion de efémera vida creada en decembro do ano anterior por iniciativa de Manuel José
Quintana e que reunia as reais academias existentes.

En 1817 recibira, residindo en Paris, unha oferta —que rexeitou— de nacente Republica Ar-
gentina. Un representante do Goberno ofreceulle a posibilidade de contribuir ao impulso das
Ciencias nun pais que era independente desde o ano 1816. Na mesma lifia, semella, segundo
sabemos por fontes indirectas, que sobre 1818 lle ofreceron a direccion «de los trabajos Geo-
désicos de la Rusia»®, proposta que tivo a virtude colateral de promover a eleccion do noso
matematico como profesor do Observatorio de Madrid.

A excelencia dun cientifico midese polo seu labor individual mais tamén pola creacion
de equipos e escola. Rodriguez foi mestre dunha notable xeracion de cientificos galegos. Un
grupo reducido polas continuas viaxes do matematico, a represion as persoas de ideoloxia
liberal ou o niimero ben escaso de alumnos universitarios naqueles tempos (uns 5 nalgin
curso). Un discipulo del, Domingo Fontan, guiou a outros, como foi o caso de Ramén de la
Sagra e Casiano de Prado. Rodriguez tamén axudou a diversos cientificos que actuaban en
Galicia, como foi o caso do quimico Gabriel Ferndndez Taboada ou o do médico e cirurxian
José Vendrell de Pedralbes.

O seu principal discipulo, Domingo Fontan, seria autor da importante Carta Geométrica
de Galicia, primeiro mapa feito con rigor cientifico do territorio espafiol, utilizando a trian-
gulacion xeodésica. Coidamos que a axuda e orientacion do matematico de Bermés a Fontan
foi decisiva. Mesmo, 4 vista dos datos cofiecidos poderiamos falar dunha co-autoria. O tema
merece que reparemos un momento nel.

6 Non do Observatorio de San Petersburgo, que non existia nese tempo.
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Retrato de Domingo Fontan
(Antonio Maria Esquivel, Facultade de Xeografia e Historia, USC).

Despois da stia experiencia na medicion do meridiano, 1806-08, e os calculos realiza-
dos en Inglaterra, Rodriguez volveu a Santiago. Obviamente, era un salientable experto
na operacion basica para a elaboracion de mapas, a construcion de triangulos xeodésicos,
e un protagonista na determinacion do metro. Nese periodo, dous cursos, Fontan era xa
colega seu, profesor da mesma universidade e con relacion moi estreita. Dificilmente
poderia contar cunha persoa cos coflecementos de Rodriguez e tan proxima para aseso-
rarse sobre a elaboracion dun mapa. Tras a marcha do de Bermés, de novo, ao estranxeiro
(1814) o seu discipulo comezaria as observacions preliminares para a Carta en 1816 no
pazo de Antonio Loriga (Sigras) e xa, de forma definitiva, en 1817, cando obtivo, por
observacidn astrondmica, a lonxitude, latitude e acimut da torre do Reloxo da catedral
de Santiago.

Na lista dos instrumentos que enviou Rodriguez para a universidade compostela, recep-
cionados por Fontan en maio de 1818, figuraba nun primeiro lugar un «circulo repetidor de
Borda de 17 1/2 pulgadas de didmetro construido por Gambey». Unha peza moi importante
para a realizacion de estudos xeodésicos, para trazar os triangulos nun territorio de cara
a elaborar un mapa topografico. O propio Rodriguez falaba na comentada Memoria do
«mapa exacto» (1808): «El tnico instrumento que debe servir hoy dia para esta medida es
el circulo repetidor de Borda»’. Asi fixera o noso matematico na expedicion de 1806-08 e
nos traballos posteriores. O que compre salientar é que ese instrumento, ¢ algin outro da
lista, non correspondia co uso docente para alumnos de Fisica experimental, curso inicial
de Medicina, que teoricamente era o obxectivo da adquisicion de material pola universida-
de. Deducimos que Rodriguez ¢ Fontan acordaran o seu envio no conxunto remitido para
que o segundo o puidera utilizar nas stas medicions; a Carta Xeométrica de Galicia xa
estaba na cabeza dos dous.

7 La Carta General del Reino. Cuadernos de Domingo Fontan. Blog Fundacion Domingo Fontan.
https://cuadernosdedomingofontan.com/2021/04/06/la-carta-general-del-reino/
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O seguinte paso na elaboracion da Carta tivo lugar en 1820, momento no que Fontan
mediu unha base na estrada de Santiago a Corufia, en Formaris, utilizando o metro como uni-
dade; tifia a man o enviado por Rodriguez en 1818. Remataria a Carta Xeométrica en 1834 ¢
tivo que superar diversos atrancos para a stia publicacion. No proceso axudaronlle algunhas
vellas amizade de Rodriguez (morto en 1824), ben situadas na Administracion, como Luis
Loépez Ballesteros e Jacobo Parga e Puga.

Ademais, no proceso de elaboracion da Carta Fontan contaba, el mesmo o recofieceu en
publico, con dous importantes manuscritos de Rodriguez, a memoria da proposta de «Mapa
exacto» e a do labor realizado coa expedicion francesa, unhas estupendas guias de traballo
para elaborar un mapa. De feito Fontan levou a cabo o labor técnico da triangulacion segundo
aconsellaba Rodriguez neses escritos.

Por todo o indicado, coidamos Rodriguez xogou un papel decisivo na elaboracioén do
mapa de Galicia de Fontan, se ben a stia tempera morte limitou o seu protagonismo publico.
Lamentablemente, non dispofiemos da correspondencia intercambiada entre mestre e dis-
cipulo, un elemento que seria fundamental para avaliar o grao da colaboracion. No caso de
Rodriguez, as especiais circunstancias dos derradeiros anos da sta vida fixeron que estea
perdida case toda a sua documentacion. Fontan non sufriu esa situacion pero na Fundacion
que leva o seu nome non figuran as cartas de Rodriguez nin a memoria deste sobre o traballo
que realizou na expedicion de 1806-08.

8. DESTACADA CONTRIBUCION POLITICA

A figura de Rodriguez non fica completa sen considerar a dimension politica, as sfas
posicions e intervencions nos asuntos publicos. Que, por unha banda, abranguen & politica
cientifica e pola outra a sua participacion na vida parlamentaria, como deputado.

As universidades en Espaifia na segunda metade do século XVIII eran centros onde se
impartia un ensino anacrénico e cunha minima presenza das ciencias. Mais esa situacion
persistia porque non impedia a reproducion das elites do sistema no Antigo Réxime e estaban
en consonancia co control ideoloxico dunha Igrexa integrista. O desfase era tal que os ilus-
trados pretenderon reformar esa caduca institucion, adaptala algo as novidades e introducir
as ciencias. Porén, na practica, a incorporacion formal, que eles impulsaron, das novas ma-
terias non cambiou o panorama. Fronte esa carencia, as necesidades do aparato do Estado e
demandas do sector produtivo, relacionadas, por exemplo, co desenvolvemento da economia
ou da atencion sanitaria, levaron a creacion de institucions alleas ao sistema universitario que
desatendia a esas necesidades.

Estas institucions situaron no centro da stia actuacion as denominadas «ciencias utilesy,
chamadas asi en contraposicion coas «ciencias intelectuaisy», carentes de aprendizaxe e aplica-
cidn practicas, que caracterizaban as universidades. Falamos dos colexios de Cirurxia, escolas
de Quimica, academias de garda marifias, colexios de Farmacia, mesmo as sociedades de ami-
gos del pais, etc. No caso de Galicia: a Academia de Gardas Marifias de Ferrol, os colexios
compostelas de Cirurxia e Farmacia, a Sociedad Economica de Amigos del Pais de Santiago
(nos seus periodos iniciais) ¢ a Escola de Nautica do Consulado coruiiés (Fraga, 1997). Nesas
instalacions desenvolveuse unha nova docencia cientifica: clases obrigatorias, exames publi-
cos, libros de texto (en castelan e actualizados cientificamente), actividades practicas, etc. e a
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incorporacion das novas disciplinas como a Historia Natural, Quimica, Cirurxia, etc. ¢ ali se
detecta a recepcion das Matematicas e Fisica actualizadas e as practicas médicas.

Rodriguez identificouse coa critica ao anacronico sistema universitario no que se edu-
cara e do que formaba parte, coidaba que precisaba dun cambio radical. Aludiu ao tema en
diversos escritos. Por exemplo na carta dirixida a Suarez Freire o 12 de outubro de 1819,
onde cuestionaba a formacion recibida nas universidades, que cualificaba de «mezquinasy,
xerando «(...) estudiantes de pio pio», que non eran quen de espallar «conocimientos sobre
Ciencias Naturales y sus utilisimas aplicaciones»®. Xa no primeiro escrito que remitiu ao
Reitor e Claustro da universidade compostela desde Paris (3 de novembro de 1803), no que
se referia aos avances das Ciencias en Europa, establecia un contraste entre a situacion nas
universidades europeas e as espafiolas. Indicaba que en «todos los descubrimientos y adelan-
tamientos que se hacen diariamente en las Ciencias tengan alguna parte grande o pequeia las
universidades de Pavia, Milan, Bolonia, Leipsic (sic), y las mas que ay (sic) en la Europa» e
se lamentaba de que «solo las de Espafia estén mudasy», & marxe das novidades, o que lle leva
adecir que «aun se duda si existen entre nosotros esos Cuerpos literarios» [profesorado uni-
versitario]®. Unha critica ben severa que lle levaba a atreverse a «suplicar a vuestras sefiorias
fomenten por todos los medios posibles unas Ciencias, que xuntas (sic) a las Morales formen
la verdadera gloria de un establecimiento literario, y de la Provincia [Galicia] que lo posee».

-

z

Retrato de Julidn Suérez Freire (Facultade de Farmacia, USC)

Fondo Universidade, Serie Historica 22. Arquivo Histérico Universidade de Santiago (AHUS). Carta n°® 41.
9 Fondo Universidade, Serie Historica 310. Arquivo Historico Universidade de Santiago (AHUS).
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O noso matematico apoiou a modernizacién da docencia cientifica superior pola via extra-
universitaria comentada. Axudou especialmente ao Colexio de Farmacia de Santiago, co que se
identificou pola participacion nel do seu fraternal amigo Julian Suérez Freire pero, tamén, pola
propia natureza do proxecto. O de Bermés animabao a avanzar no proceso de estabilizacion do
colexio (Fraga, 2017). A stia posicion a prol das institucions cientificas extrauniversitarias foi unha
das razons que lle levou en 1819 a integrarse nunha delas, o Real Museo de Ciencias Naturales
(Madrid), asumindo a catedra de Astronomia dese centro e abandonando a universitaria en Com-
postela. Curiosamente, o novo camifio emprendido polo matematico acabaria levandoo a ocupar,
en 1822, unha catedra de universidade, a de Madrid, pero —como veremos— noutro modelo.

O apoio de Rodriguez as novas institucions cientificas e a sua desconformidade coa uni-
versidade do seu tempo non impediron que actuara favorecendo a modernizacion do sistema
universitario. Contribuiu 4 aplicacion do ensino practico e difusion de novidades na stia uni-
versidade e identificouse co proxecto politico de cambio dos liberais conservadores, na posta
en practica dun novo modelo universitario que superara as eivas do previo.

A stia colaboracion resultou relevante no proceso de adquisicion de instrumentos cientificos
para a universidade compostela. Repasemos brevemente esa historia. O claustro de profesores
da universidade compostela do 18 de abril de 1816 acordara que os responsables de Matemati-
cas e Fisica experimental elaboraran un informe co numero, calidade e custo dos instrumentos
necesarios para as suas actividades practicas. Os obxectos demandados vifian a cubrir unha
deficiencia historica que impedia un ensino cientifico actualizado (Sisto & Fraga, 1996).

Por iso, tras case cinco décadas despois da inclusion desas materias nos estudos universi-
tarios, a decision do claustro era importante. O 9 de xullo escolleu unha comision encargada
de redactar o informe preciso, formada por Domingo Fontan, Luis Pose ¢ Manuel Garcia
Lugin. Nos meses seguintes houbo algunha adquisicion pero o tema non avanzou ata abril de
1817, momento no que entrou en xogo Xosé Rodriguez Gonzalez, quen deixara Gotinga a
finais de marzo e chegara a Paris a mediados de abril. O 27 dese mes os membros da comision
compostela remitiron un escrito ao Reitor e claustro no que aludian a esa circunstancia, unha
«feliz coyuntura» para a adquisicion dos instrumentos. Fontan probablemente acordou co
seu mestre agardar a que estivera na capital francesa para realizar a xestion.

O certo ¢ que Rodriguez se ocupou de adquirir e, nalgins casos, encargar a fabricacion de
instrumentos aos principais especialistas. A participacion do matematico galego na adquisicion
do material destinado 4 universidade compostela tivo que ver coa relacion persoal que mantifia
co seu discipulo Fontan pero tamén co seu cofiecemento dos instrumentos de medicion e en
especial os relacionados coa sua actividade cientifica, como era o caso do metro. Ademais —¢
non era unha razébn menor— porque cofiecia ben aos especialistas franceses que usaban eses
materiais e tifia acceso aos mais importantes construtores. Polo tanto Rodriguez era o contacto
idoneo situado no lugar oportuno.

Tras meses atento ao tema, o primeiro envio saiu de Paris para Bayona a fins de novem-
bro dese ano 1817. O material foi embarcado en febreiro de 1818 pero o traxecto ata o porto
corufiés non estivo exento de incidentes, complicacions e demoras. O receptor do envio foi
Manuel Diez Tavanera (as veces aparece escrito como Tabanera), salientable comerciante e
armador residente na Corufia, que nese momento era prior do Consulado Maritimo. Da ci-
dade herculina partiron os valiosos caixons cara Santiago e o 27 de maio Fontan comunicou
ao Reitor «ter baixo a stia chave na sala n° 15 os instrumentos coas correspondentes facturas
orixinais dos seus autores«»'?. Despois, en abril de 1819, teria lugar un segundo envio. Ro-

10 Sisto & Fraga, 1996: 34.
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driguez seguiria remitindo materiais, mesmo cando xa abandonara a catedra de Compostela
e era profesor de Astronomia no Museo de Ciencias Naturales de Madrid"'.

O interese do matematico de Bermés polos instrumentos cientificos era permanente. Anos
despois, sendo deputado, propoiieria nas Cortes (decembro de 1821) que, mentres non existira
fabricacion propia en Espafia, os instrumentos e «maquinas destinadas al estudio y fomento
de las ciencias» estiveran exentos de custes extraordinarios nas aduanas, pois entendia —acer-
tadamente— que «al mismo paso que sirven para el estudio de las ciencias naturales, serviran
igualmente de modelos para instruir y formar nuestros artistas [construtores]». Por outra banda,
antes da partida de Ramoén de la Sagra para Cuba, maio de 1823, Rodriguez prestoulle axuda en
Compostela cos instrumentos que levou o cientifico herculino para as suas medicions.

A segunda lifia modernizadora do ensino universitario que apoiou Rodriguez tivo outra di-
reccion. Fracasada a reforma da universidade promovida polos ilustrados, a permanencia dunha
institucion cun perfil propio do Antigo Réxime obrigou aos liberais a cambios que afectaban
aos contidos cientificos impartidos. A sociedade era cada vez mais consciente de que o avance
econdmico e o progreso cientifico estaban unidos, polo que era necesario apostar por un cofie-
cemento baseado na natureza e incorporar as «ciencias utiles» no sistema universitario.

A Revolucion francesa deixara un legado notable no terreo dos cambios educativos, de
feito, as propostas de Nicolas Condorcet ¢ a lei de Pierre Daunou, de 1795, constituiron a
referencia para o liberalismo espafiol. O seu principal protagonista foi Manuel José Quinta-
na, quen, aprobada a Constitucion de Cadiz, enfrontou a reforma do ensino cunha comision
que el mesmo presidia e que redactou o denominando «Informe Quintana» (1813), un texto
que en 1814 se convertiria en «Proyecto de Decreto para el arreglo general de la ensefianza
publica». Porén se en Francia, inicialmente, se clausuraron as universidades, en Espafia os
liberais non quixeron chegar a ese punto, optaron por pactar co sistema universitario proce-
dente do Antigo Réxime (Orden Jiménez, 2023).

Retrato de Manuel José Quintana (1830). Autor anénimo, do obradoiro de Vicente Lopez Portafia
(Museo del Romanticismo, Madrid)

11 0O 30 de xufio de 1819 remitiu ao seu amigo Sudrez Freire, por medio dun integrante da stia familia protectora
(os Taboada), «una cajita que contiene algunas cosas pertenecientes al Gabinete de Fisica de la Universidad y
que por la misma usted se servira entregar al sefior y amigo Fontan». Fondo Universidade, Serie Historica 22.
Arquivo Histérico Universidade de Santiago (AHUS). Carta n° 20.
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Na proposta do equipo de Quintana limitabase o numero de universidades, nove
e Canarias, desaparecian as de Cervera e Alcald, que eran trasladadas a Barcelona e
Madrid, corrixindo unha localizacion que as situaba afastadas dos principais nucleos
urbanos. En Madrid creabase a Universidad Central, que incorporaba novas materias
cientificas. O cualificativo de «Central» non atendia s6 4 localizacién xeografica e a
uniformidade de estudos, tifia que ver coa sua filosofia, considerando a universidade
madrilefia como centro de ensino superior cara o exercicio profesional mais tamén
de formacion do futuro profesorado que —educado nas novidades— fose ocupando os
postos docentes no resto das universidades. Ademais, o proxecto incluia a creacion
de gabinetes cientificos e xardins botanicos, asi como a aprendizaxe da Medicina nas
aulas e nos hospitais. A volta ao absolutismo da man de Fernando VII en 1814 impediu
a aplicacion do novo modelo. Que foi retomado e posto en practica no Trienio liberal.
Creouse nas Cortes a «Comision de Instruccion Puablica» que aceptou o proxecto de
lei de 1814, sometido a debate e aprobado o 29 de xufio de 1821 como «Reglamento
general de Instruccion Publicay.

Rodriguez apoiou o modelo proposto por Quintana, a quen estaba ben proximo. De
feito, o de Bermés interviria como deputado nas Cortes na sesion extraordinaria do 9 de
xufio a prol da Universidad Central. Finalmente, cando en 1822 foi creada, integraronse
nela o Museo de Ciencias Naturales (no que traballaba Rodriguez), os Reales Estudios
de San Isidro, Escuela de Quimica ¢ Universidad de Alcala.

Como xa adiantamos, o matematico foi deputado nas Cortes do Trienio liberal, esco-
1lido 0 21 de maio de 1820, tomou posesion o 6 de xuflo e permaneceu ata o 14 de febre-
iro de 1822. Formou parte das comisions de Marifia e as especiais de Pesos e Medidas e
fomento das minas. Tivo diversas intervencions, entre as que salientan as xa comentadas
sobre a exencion de costes na merca de instrumentos e sobre a Universidad Central
Tamén estivo interesado pola division territorial, nese periodo estabanse a establecer as
provincias e el defendeu que as galegas fosen cinco: Corufia, Santiago, Lugo, Ourense e
Vigo, tema no que tivo enfronte ao resto dos deputados galegos.

9. RELACIONS, UN ELEMENTO CENTRAL NA BIOGRAFiA

Se sempre unha persoa de familia humilde debe superar atrancos para acceder a unha
formacion superior e carreira no mundo académico, en tempos do Antigo Réxime as dificul-
tades eran enormes. Para superalas Rodriguez contou coa sua excepcional valia persoal mais
tamén gozou de importantes e indispensables axudas e apoios derivados das suas relacions.
Nos seus éxitos converxeron sempre a sua destacada competencia técnica e o feito de contar
con apoios relevantes.
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Retrato de Pedro Antonio Sanchez Vaamonde. José Fernandez Cuevas & Antonio Manchén Quilez,
La llustracién Gallega y Asturiana n°® 16 (10 de xufio de 1879).

Tivo a fortuna de que a stia chegada a Compostela coincidira coa actividade inicial da
«Sociedad Economica de Amigos del Pais», que agrupaba ao seu arredor persoas criticas co
panorama cultural e social dominante e interesadas pola ciencias. A entidade botara a andar
en 1784 da man de Antonio Paramo Somoza, Pedro Antonio Sanchez Vaamonde, Luis Mar-
celino Pereira, Benito Xil Taboada e o seu fillo, Antonio Xil Taboada. Entre os impulsores
da Econdmica Rodriguez atoparia importantes protectores. Por unha banda a Pedro Antonio
Sanchez, catedratico, cdengo e director biblioteca arcebispal, quen actuou como guia e direc-
tor intelectual dun grupo de mozos inquietos no que salientaba o futuro matematico. Por ou-
tra banda, gozou do amparo dunha poderosa familia de orixe no Deza, os Taboada. Sanchez
Vaamonde morreu en 1806, polo que a sua proteccion directa rematou nesa data, mais a dos
Taboada duraria toda a vida do noso cientifico.

Inicialmente o principal soporte para Rodriguez por parte desa influinte familia foi Benito
Gil Taboada Lemos, quinto conde de Taboada'2. Tamén contou co apoio dos irméans deste, Ma-
ria Antonia e Francisco, ex-virrei de Nova Granada e do Peru, que foi ministro de Marifia'® e
vogal mais antigo da Junta Central Suprema, 6érgano de goberno espafiol na invasion francesa.
Como ministro deu o visto bo para a participacion de Rodriguez en 1806 na expedicion do me-
ridiano e formaba parte da Junta Central Suprema que lle encargou o «mapa exacto» de Espaia.
A relacién continuou con fillos de Benito: Felipe, Jacoba, José e Vicente.'

12 As veces escrito Lemus.

13 A denominacion naquel tempo era de Secretario de Marifa.

14 Sobre os Taboada consultar a revista Descubrindo: Anuario de estudios e investigacion de Deza editada
polo Concello de Lalin e o Seminario de Estudos do Deza, por exemplo, https://historiadeza.wordpress.
com/2014/02/06/testamento-de-don-benito-gil-taboada/
https://historiadeza.wordpress.com/2015/08/14/felipe-gil-de-taboada-y-gil-de-teixeiro/
https://historiadeza.wordpress.com/2014/01/22/frey-francisco-gil-taboada-virrey-de-peru/
de la Pefia, C. (2004). Los Gil Taboada de Deza. Casa de Barcia, Bergazos y Des.

Descubrindo: Anuario de estudios e Investigacion de Deza. N°6, 11-40.
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Felipe Gil Taboada Gil Taboada (setimo conde de Taboada) integrariase na Junta Central
Suprema creada a instancias do seu tio Francisco. No Trienio Liberal, no que coincidiu con
Rodriguez en Madrid, foi membro da Junta Provisional e, despois, conselleiro de Estado;
morreu no exilio parisiense (1826). Jacoba en coherencia coa posicion subalterna do seu xé-
nero na época, non saiu de Galicia nin ocupou cargos; con ela mantivo Rodriguez un contacto
continuo, as veces por medio de Sudrez Freire. José, oitavo conde de Taboada, foi enxefieiro,
tifia destino como capitan de fragata en Ferrol en 1798. O irman xemelgo de José, Vicente
(noveno conde de Taboada), era o principal colaborador de Pedro Boado na Deputacion de
Ourense no Trienio Liberal.

Retrato de Francisco Gil Taboada (dominio publico: https://es.wikipedia.org/wiki/Francisco_Gil_de_Taboada#/
media/Archivo:3_Virrey_Francisco_Gil_de_Taboada,_Lemus_y_Villamar%C3%ADn.jpg)

A irma de Benito e Francisco, Maria Antonia Gil Taboada Lemos 1évanos a un episodio
relevante na biografia de Rodriguez, no que a presenza dos Taboada pasou desapercibida ata
agora, a oposicion a catedra de Matematicas da Universidade de Santiago de Compostela.
Falamos da identidade completa do presidente do tribunal e a sfia relevante conexion cos
protectores de Rodriguez.

Nesa oposicion & catedra de Matematicas, convocada por edicto de 8 de marzo de 1800,
resultou transcendente o acordo do profesorado do 27 de maio de 1800 para que se nomeasen
xuices da mesma a «sujetos de fuera del Claustro» pofiendo como exemplo «los catedrati-
cos de la Real Academia de Marina de Ferrol»'®. A decision, que contaba con apoio legal,
semellaba razoable, a Marifia e o Exército eran naquel momento os principais centros de for-
macion matematica en Espafia e ali estaban axeitados especialistas. Porén, obxectivamente,
ese acordo de botar man de matematicos da Marifia de Ferrol favorecia —como veremos— a
Rodriguez.

15  Paxina 8. Arquivo histérico da Universidade de Santiago de Compostela (AHUS). Coleccion Artes y Filoso-
fia: Catedras. Sinatura: Fondo Universitario, Serie Historica 405, 1760- 1808. Peza 14. Expediente sobre o
concurso da catedra de Matematicas vacante por ascenso de D. Marcelino Pereira. Ano 1800. Copia dixital
dispoiiible en lifia:
https://arquivo.usc.es/ahus2/showlmagenes/3449632/nodolmagen/3453073/1#inline_content
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A decision non contou co apoio unanime do Claustro, opuxéronse varios profesores. En
todo caso, o Reitor Manuel Barros Figueroa remitiu un oficio o 1 de xufio de 1800 ao Capitan
Xeral do departamento de Ferrol, Francisco Javier Melgarejo Rojas, solicitandolle a eleccion
e nomeamento entre os Mestres de matematicas da Real Academia de Marifia dese departa-
mento dos integrantes do tribunal, que finalmente estaria constituido por Francisco Roldan,
Francisco Yebra e José Alonso Lopez. O marifio betanceiro Roldan (1763-1832) era tenente
de navio e tifia o seu destino en Ferrol pero en 1798 fora nomeado axudante de Rafael Cla-
vijo y Socas, director dos enxefieiros da base naval e responsable dos importantes Correos
Maritimos situados na Corufia'®. Na documentacion da oposicion e en numerosas referencias
posteriores figura como Francisco Roldan, pero realmente o seu nome completo era Francis-
co Roldan Gil Taboada, o que resulta importante para o tema que tratamos. Era fillo de Maria
Antonia Gil Taboada Lemos, da familia Taboada, irma —como vimos—de Benito e Francisco,
os principais protectores ¢ valedores do matematico de Bermés durante bastantes anos.
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Folla de servizos de Francisco Roldan Gil Taboada (Archivo-Museo don Alvaro de Bazan,
El Viso del Marqués, Ciudad Real)

16  Expediente militar de Rafael Roldan (Archivo-Museo don Alvaro de Bazan). Legajo n® 620/1067 e n® 3408/62
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Ademais, outro elemento de considerable importancia é que sendo un tribunal de
composicion militar, Roldan seria o principal integrante pois era o superior xerarquico
xa que tifla a graduacion de tenente de navio e os outros dous a de alférez de fragata. A
iso debemos engadir outra circunstancia a considerar, o seu tio Francisco Gil Taboada
era a maxima autoridade da Marifia espafiola (Director Xeral da Armada), xefe —polo
tanto— do Capitan Xeral de Ferrol. Sen dubida, a decision do sector maioritario do Claus-
tro compostelad de deixar en mans da Marifia a eleccion do tribunal tifia unha evidente
importancia. Os méritos incuestionables de Rodriguez estaban ben protexidos fronte a
inesperadas sorpresas. Blindados, diriamos hoxe.

O matematico estableceu nos seus anos compostelas unha fraternal amizade, que
seria permanente e relevante na sta traxectoria, con tres persoas. As tres de similar ideo-
loxia liberal, que naquel momento era anti-sistema, cuestionaban o modelo politico e so-
cial. Dous que residirian en diferentes lugares: Pedro Sanchez Boado, sobrifio de Pedro
Antonio Sanchez, e Joaquin Fondevila Vaamonde, parente do anterior. O terceiro, o bo-
ticario Julidn Suarez Freire, sempre seria vecifio de Santiago, desde onde actuaria como
unha especie de «delegado» do ausente Rodriguez. Entre 1812 e 1814 Boado pofieria a
Rodriguez e outros liberais compostelans en relacion co potente circulo liberal corufiés
que se reunia no café da Esperanza.

Ademais dos tres sinalados mantivo relacion con algins colegas e persoas de Santiago, de
parecido perfil ideoléxico . Xunto Sudrez Freire, quen seria o seu albacea, debemos sumar:
ao sobrifio deste, Pedro Romero, tamén boticario; Domingo Fontan, alumno e colega; os
Arean, o médico Francisco e o seu fillo Julian, médico e profesor universitario; o impresor
Manuel Antonio Rey; o crego Francisco Vazquez Aguiar («el cura de Bastabales»); Andrés
Benito Maquiera (do Sar); Juan Bautista Camiila, profesor ¢ médico do hospital; Francisco
Mosquera, catedratico de universidade que foi mestre seu; Joaquin Patifio, tamén catedratico
de universidade e bibliotecario da mesma; o profesor universitario Luis Pose; José Verea
Aguilar (parente de Pedro Antonio Sanchez Vaamonde); o quimico Gabriel Fernandez Ta-
boada; o avogado Vicente Otero, etc.

Un momento especial para a vida cientifica de Rodriguez tivo lugar na estadia en Paris no
periodo 1803-1806, para a que axudaron economicamente dias persoas proximas a el, Julian
Suarez Freire e Pedro Antonio Sanchez Vaamonde (Villanueva, 2024; 95). No College de
France e no Bureau des Longitudes estableceu contacto —entre outros— con Jean Baptiste
Biot, Frangois Arago e Alexis Bouvard. Na expedicion de medida do meridiano estreitou la-
zos con Biot e Arago e colaborou co valenciano José Chaix Isnail. En Londres o seu principal
valedor foi José Mendoza Rios, marifio espafiol de gran prestixio cientifico, quen lle facilitou
o contacto coa Royal Society, unha entidade de relevancia mundial fundada en 1660 e que
nese tempo presidia Joseph Bank!'Ss.

En Alemaiia cofieceu, na Academia de Minas de Freiburg e na Universidade de Gotinga,
a Abraham Werner e Friedrich Gauss, dtas grandes figuras da ciencia. En Gotinga estableceu
relacion con Pal Tittel, astronomo hiingaro que tamén estaba estudando con Gauss e con quen
Rodriguez manteria unha relacion de amizade que continuaria na seguinte estadia de ambos

17 Villanueva. 2023 recolle abondosa informacion sobre este tema.

18 O libro de Mendoza, Tratado de Navegacion, utilizado como texto na Academia de Gardas Marifias ferrola
(1787) vifia precedido dun comentario previo de Cipriano Vimercati, protector do ferrolan José Alonso Lopez.
«Don Cipriano Vimercati, Director de la Academia de Guardias Marinas de Ferrol, acompafié su censura, y
que S.M. ha mandado imprimir en este lugar, como propio para dar una idea del contenido de la obra a quien
no pueda examinarla en si misma, o necesite inicamente alguna parte de ellay.
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en Paris. Na capital francesa continuou relacionandose en 1817 cos salientables cientificos
que xa cofiecera no seu paso previo e con persoas como Charles-Louis Etienne Bachelier, un
importante impresor de libros de matematicas, e Jean-Nicolas Fortin, destacado construtor
de instrumentos cientificos.

10. NO LIBERALISMO CONSERVADOR

Rodriguez situouse no liberalismo do seu tempo, contrario ao Antigo Réxime, o absolu-
tismo ¢ a influencia dunha Igrexa espafiola integrista e inculta na vida pablica. Mais, como
veremos, tamén mantivo boas relacions con destacadas figuras do absolutismo moderado,
comportamento coincidente con bastantes dos seus correlixionarios, quen no Trienio Liberal
ocuparon o poder nos sucesivos gobernos.

No seu momento, o de Bermés comentou con satisfaccion os acontecementos que re-
mataron co réxime de Fernando VII. Asi, escribia desde Madrid o 11 de marzo de 1820 a
Suarez Freire: «ningun pueblo de la tierra hizo el paso repentino de un estado de embru-
tecimiento de esclavitud y de barbarie al de libertad, de independencia y de la razén con
mas orden, mas moderacion y mayor dignidad que el pueblo espafiol y en especial este
de Madrid ... El [al] millon de los canonigos de Santiago les saldra caro y sera siempre su
testimonio el mas infame a su moral, y religion de quien se dicen humildes ministros»
Seguia euférico ao ano seguinte: «recomiende usted a sus amigos, de la clase servilona
[absolutistas] a los siguientes tragalas, tragala, tragala vil servilébn ya que no quieres
Constitucion, tragala, tragala, tragala, tragala, tragala, tragala, vil servilon; tragala, ... la
Constituciony

A aparicion do réxime liberal supuxo, entre outras cousas, a posibilidade da confronta-
cion de propostas politicas diversas. Porén non existian canles de expresion desas opcions
e, ademais, as sociedades patridticas creadas ao comezo do periodo axifia foron desmante-
ladas polos liberais conservadores. En todo caso, o sistema carecia das organizacions que
representaran os diversos intereses na escena publica, os partidos politicos. Esa circunstancia
favorecia a existencia de grupos, mais ou menos formais, de persoas con intereses seme-
llantes e de entidades secretas ou semi-secretas que servian de defensa de posicions e, e iso
era ben importante, como ferramentas de supervivencia fronte momentos represivos. O que
estimulaba, obxectivamente, os habitos de axuda mutua entre os seus membros e de evidente
sectarismo.

A masoneria foi unha desas sociedades. A stia natureza e as condicions do momento im-
piden en moitos casos saber quen formou parte dela naqueles tempos. Non temos constancia
de que Rodriguez fose mason porén encaixaba perfectamente polo seu perfil ideoldxico.
Ademais, bastantes das persoas proximas a el tifian relacion con esa organizacion e el cua-
lificaba 4 sta xeracion como «fraymasona (sic) y tan constitucional»?'. Un dos seus mes-

19  Carta a Suarez Freire. Fondo Universidade, Serie Historica 22. Arquivo Historico Universidade de Santiago
(AHUS). Carta n° 30.

20  Carta de 15 de agosto de 1821 a Suarez Freire. Fondo Universidade, Serie Historica 22. Arquivo Historico
Universidade de Santiago (AHUS). Carta n® 64.

21  Carta de 15 de agosto de 1821 a Suarez Freire. Fondo Universidade, Serie Historica 22. Arquivo Historico
Universidade de Santiago (AHUS). Carta n® 64.
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tres en Santiago, con quen sempre manteria unha excelente relacion, o profesor de Canones
Francisco Mosquera Villamarin, foi acusado de masén en 1817 e a Universidade de Santiago
abriulle expediente. Tamén se lle atribte esa condicion a Pedro Sanchez Boado e a Ramon
de la Sagra. O propio Rodriguez alude na stia correspondencia as acusacions sobre Joaquin
Fondevila como masén. Ademais, o matematico tivo durante a stia estadia parisiense unha
estreita relacion cun destacado mason, Ramon José de Arce, con quen xantaba un dia a se-
mana, e multiples personalidades coas que tivo relacion eran masons, entre elas, José Maria
Calatrava, Frangois Arago, Pierre Laplace, Joseph Banks, etc.

Si que existe constancia de que Rodriguez formou parte da relevante «Sociedad
Constitucional del Anillo»*2. Unha entidade semi-secreta constituida en en outubro de
1821 que agrupaba a elite do liberalismo conservador, con salientable influencia en to-
das as esferas do poder e moi pecha (un candidato debia contar coa presentacion de sete
membros dos case 100 e o voto de 2/3; o control dos creadores era enorme). Semella que
a iniciativa da sociedade partiu de José¢ Maria Calatrava e dela formaron tamén parte, na
seccion madrilefa, varios amigos de Rodriguez: Pedro Sanchez Boado, Joaquin Fonde-
vila e, probablemente, un Taboada, José Gil Taboada (e Pedro Agar). O presidente dos
«anilleros» era, desde o 30 de novembro de 1821, o xa citado Manuel José Quintana e o
vicepresidente Ramoén Gil de 1a Quadra. Este grupo defendia, fronte o sector progresista,
unha interpretacion restritiva da soberania popular, polo que apostaba, por exemplo, por
establecer unha segunda camara que actuara de contrapeso da camara de deputados.
Negociarian con algiins absolutistas esa opcion, «Fuero Real de Espafia» (Alvarez Alon-
so, 2014), alternativa que se plasmaria & morte de Fernando VII da man de importantes
ex-anilleros no Estatuto Real de 1834.

Segundo consta nos seus escritos, Rodriguez estableceu unha boa relacion coas au-
toridades do Museo de Ciencias de Madrid. Explicou a Suarez Freire: «Mi trato y buena
armonia es con los sefiores de la Junta de Proteccion de las Ciencias del Museo, prin-
cipiando por su excelente presidente el Marqués de Santa Cruz: a estos sefiores debo
mucha atencion y consideracion y esto es lo que basta a mis desinios (sic)»?. Estaba
constituida, inicialmente, polo marqués de Santa Cruz, Jacobo Maria de Parga e Anto-
nio Gutiérrez como secretario; despois se incorporarian outros, como Ramoén Gil de la
Quadra. O Secretario de Estado era o membro do Goberno encargado da supervision do
Museo, cargo que ocupou Manuel Gonzalez Salmén desde xufio de 1819 ata o Trienio
Liberal, no que se eliminou a Junta, pero coa volta do absolutismo en 1823 foi reconsti-
tuida e Parga Puga elixido presidente.

As conexions de Rodriguez con algunhas das persoas citadas e outras con importan-
tes responsabilidades naquel tempo salientan pola sta relevancia, xente en destacada
posicion institucional, da contorna de Fernando VII. Obviamente, o rapaz de Bermés,
soubera sumar a proteccion dos Taboada e amigos novas ¢ importantes relacions nos
diferentes ambitos do poder. Referimonos, por exemplo, a Parga e Puga, Gonzalez
Salmén, Lopez Ballesteros ¢ Mestre, persoas que lle resultaron moi utiles nos seus
proxectos. Cos dous primeiros coincidira en Paris no periodo previo 4 volta a Espafia e
ali estreitara lazos. Jacobo de Parga e Puga, natural do Concello de Abegondo, posuia
un perfil biografico con trazos singulares. Estudara Dereito en Compostela, onde puido

22 O seunome figura ao remate do Reglamento de la sociedad constitucional. Madrid, Imprenta de don José del
Collado, 1821.

23 Carta a Suarez Freire de 12 de outubro de 1819. Fondo Universidade, Serie Historica 22. Arquivo Historico
Universidade de Santiago (AHUS). Carta n® 41.
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cofiecer a Rodriguez, ¢ foi unha figura importante na administracion, mais tamén un
experto en Mineraloxia.

De Manuel Gonzalez Salmoén escribia Rodriguez que era «amigote desde Paris»®.
Salmoén era oficial da importante Secretaria de Estado (a que exercia como xefatura
do Goberno) ata que en 1816 foi destinado como primeiro secretario da embaixada de
Espafia en Paris. Volveria a Madrid, pasando a titular da Secretaria de Estado desde
xufio de 1819 ata o Trienio Liberal; retornaria ao cargo co remate dese periodo, 1823.
Rodriguez tamén tivo como interlocutor privilexiado a Luis Lopez Ballesteros, paisano
de Vilagarcia de Arousa, quen estudara na universidade de Santiago cando o matematico
exercia ali a docencia. Ballesteros ocupou importantes cargos na Secretaria de Facenda.
Co remate do Trienio Liberal Fernando VII nomeouno Ministro de Facenda, exercendo
cargo na década ominosa, tamén chegaria a dirixir a Academia de Historia. No proceso
de execucion da Carta Xeométrica de Galicia do discipulo de Rodriguez, Domingo Fon-
tan, Parga ¢ Ballesteros botarian unha man.

O papel de Rodriguez no asentamento do colexio de Farmacia compostela foi, como
comentamos, decisivo e nese labor tivo o apoio do seu amigo Joaquin Fondevila Vaa-
monde (deputado no Trienio e «oficial mayor da Gobernacion de la Peninsula»). Mais no
caso das xestions a prol dese colexio contou coa valiosa axuda de Agustin José Mestre,
«boticario mayor de Su Majestad», vocal e despois presidente da Junta Superior de Far-
macia entre 1817 e 1834, institucion que dirixia os diversos colexios de Farmacia. Mes-
tre era, pois, un interlocutor clave no tema do colexio de Santiago. Segundo os escritos
conservados resultan evidentes a boa relacion e complicidade que mantifia o matematico
con Mestre.

11. UN FINAL ILUSTRATIVO

O de 7 abril de 1823 tivo lugar a invasion de tropas francesas. Vifian rematar coa ex-
periencia do Trienio Liberal e nesta ocasidon contaron co complicidade, mesmo demanda,
dos espaifioles absolutistas. Rodriguez marchou cara Santiago, onde chegou a fins dese
mes de abril, e aloxouse na casa do amigo Julian, unha medida precautoria, pero o certo é
que non se cofiecen represalias por parte dunhas autoridades fernandinas moi implicadas
na persecucion dos liberais. De feito, seguiu figurando como director do Observatorio
madrilefio ¢ o ainda o 15 de maio de 1824 mandaria un informe como tal &4 Junta de
Proteccion del Museo. Coidamos que as estreitas relacions que, como acabamos de ver,
mantifla con salientables responsables absolutistas evitaron que o matematico sufrise
consecuencias.

En todo caso, en xufio de 1824 emprendeu a sua derradeira viaxe. Dirixiuse a Lisboa.
Ali acudiu a falar con duas importantes figuras do seu influinte sector politico, José Maria
Calatrava Peinado e Juan Antonio Yandiola Garay, maséns pertencentes como el mesmo a
«Sociedad del Anillo». Foran ministros nos derradeiros gobernos liberais, nos que Calatrava
exercera como principal figura. Semella que Rodriguez queria cofiecer de boca de dous re-

24 Carta a Suarez Freire de 19 de xufio de 1819. Fondo Universidade, Serie Historica 22. Arquivo Historico
Universidade de Santiago (AHUS). Carta N° 19.
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levantes dirixentes do seu grupo a situacion politica e as expectativas de futuro, ben pouco
favorables para eles, sobre todo despois da publicacion do restritivo decreto sobre indultos
de maio dese ano.

O segundo obxectivo da viaxe era cofiecer as circunstancias da morte de Pedro Boado
(Navaza, 2018). De Lisboa Rodriguez viaxou a Porto, ao que chegou o 20 de agosto no barco
de vapor Restaurador Lusitano. Era o substituto do Lusitano, que naufragara o 11 de xullo de
1823, incidente no que desaparecera o seu amigo.

A primeiros de setembro estaba de volta en Compostela. Enfermo, atendeuno o seu
amigo Julidn e Gabriel Fernandez Taboada, quen —curiosamente— semella que actuou
como médico. Nesa compaiiia morreu o 30 de novembro e foi soterrado na igrexa de San-
to Agostifio ao dia seguinte. Na nota correspondente, conservada no arquivo dos agosti-
flos, figura asi: «En el dia Viernes, 1 de octubre de 1824 se enterré don José Rodriguez,
Director del Observatorio Astronémico de Madrid y Paseante a Cortes extranjeras»®. O
«paseante da luz», do cofiecemento e da liberdade, deixara de viaxar. Rematara a andaina
do neto do arrieiro.

25 Villanueva, 2023: tomo I: 372.
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AS CONTRIBUCIONS DE RODRIGUEZ NA MEDICION DO
MERIDIANO E A TEORIA DE NEWTON SOBRE A FORMA

DA TERRA

Ana D. TarrIO ToBAR (UNIVERSIDADE DA CORUNA)

1. INTRODUCION

O matematico Rodriguez, considerado un dos cientificos mais destacados na historia de
Galicia, foi en certo sentido unha persoa feita a se mesma e destacou en diferentes campos

cientificos como a Astronomia, as Matematicas, a Xeo-
desia, a Fisica ou a Mineraloxia.

Foi outro cientifico galego, Ramoéon Maria Aller
Ulloa, nado no mesmo municipio de Rodriguez, o pri-
meiro que escribiu unha biografia sobre el no ano 1929.
Nese texto mostra a siia admiracion polo seu paisano
en varias ocasions «Porque Rodriguez tenia un talen-
to un tanto enciclopédico: estudiaba dificiles cuestio-
nes de Geodesia en Paris y en Londres y se dedicaba a
la Mineralogia en Gottinga». Aller describe os logros
conseguidos por Rodriguez, a quen chamaba «o sabio
de Bermés», e que foron plasmados nos seus traballos;
tamén ¢é de destacar a traducion ao espaifiol que fai da
memoria escrita por Rodriguez e lida ante a Royal So-
ciety de Londres «Observations on the measurement of

En vermello Lalin no mapa de Galicia, con-
cello no que naceron Aller e Rodriguez
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three degrees of the Meridian conduced in England by Lieutenant Colonel William Mud-
ge» (Rodriguez, 1812).

Neste artigo centrareime nas contribucions de Rodriguez no campo da Xeodesia, en
concreto nas suas contribucions na determinacion da lonxitude do meridiano, o que tivo
importantes consecuencias como foron o establecer de forma fiable a medida do radio da
Terra e por tanto a medida da nova unidade de lonxitude: o metro. Coémpre salientar que,
ademais, os seus traballos serviron tamén para ratificar a hipotese de Newton en relacion
a forma da Terra, quen sostifla que esta era similar a un esferoide de revolucion achatado
polos polos.

Desde a antigiiidade o ser humano tivo unha gran preocupacion por coiiecer a for-
ma ¢ o a tamafio do planeta no que vivia, tanto de forma individual, para dar resposta
a moitas preguntas, mesmo filoséficas, como desde un punto de vista colectivo. Os
gobernos na época de Rodriguez eran conscientes do positivo que era contar con eses
cofiecementos, pois ter esa informacion era unha forma de poder interno e tamén de
poder fronte a outros paises.

Na actualidade temos un cofiecemento exhaustivo e moi preciso da forma e do tamafio
do noso planeta, as novas tecnoloxias permiten esa exactitude, e de feito a Xeodesia define a
forma da Terra como a dun xeoide: Unha superficie equipotencial do campo de gravidade da
Terra, ¢ dicir, unha superficie na que todos os seus puntos experimentan a mesma atraccion
gravitatoria.

Esta nocion da Terra como xeoide xa fora predita por Newton nos seus Principia Mathe-
matica. Para isto realizou un sinxelo experimento: fixo xirar velozmente un corpo viscoso
nun fluido liquido. Deste modo expresou que «a forma de equilibrio que ten unha masa baixo
o influxo das leis de gravitacion e xirando en torno ao seu eixo € a dun esferoide achatado
nos seus polos».Tempo despois Gauss describiu a Terra como a «figura matematica» que ¢
unha superficie lisa pero irregular cuxa forma resulta da distribucion desigual da masa dentro
e sobre a superficie da Terra.

Quizais antes de situarnos na época de Rodriguez, pode resultar interesante cofiecer
brevemente a evolucion de como se foron calculando desde a antigiiidade as dimensions
da Terra e como se foi determinando a stia forma. Veremos que o matematico de Bermés
participou na resolucion dunha importante controversia sobre a forma do noso planeta e o
seu tamano, para iso realizou un importante traballo con calculos rigorosos e cientificamente
contrastados.

2. OS PRIMEIROS CALCULOS SOBRE A MEDIDA DO MERIDIANO
E AFORMA DA TERRA

Eratostenes (276 a.C.-194 a.C) foi o primeiro cientifico que determinou con gran preci-
sion o tamaiio da Terra. Para os seus calculos considerou duas cidades en Exipto que pensaba
estaban situadas ao longo do mesmo meridiano: Alexandria e Assuan (antigamente denomi-
nada Syena).
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Eratéstenes. Retrato home con barba

Calculou empiricamente a distancia entre ambas, para isto unha persoa percorreu a dis-
tancia entre as duas cidades, determinou a diferencia de angulos das sombras proxectadas
polo Sol sobre duas estacas verticais colocadas en cada cidade, ao mediodia do solsticio de
verano. Tivo en conta ademais que nese dia ¢ hora en Assuan o sol viase perfectamente no
fondo dos pozos, ¢ dicir, os raios chegaban perpendiculares a esas superficies, polo que a
estaca de Assuan non xeraba sombra.

Supuxo que o sol estaba o suficientemente lonxe da Terra para poder asumir que os raios
que chegaban a Alexandria eran paralelos aos raios do Sol que chegaban a Assuan. Supuxo
tamén que a Terra era perfectamente esférica.

Con ambas hipoteses podia aplicar o quinto postulado de Euclides: «Se duas rectas son
paralelas, os angulos internos formados con outra recta que corta a ambas son iguaisy.

Determinou entdn facilmente o angulo que ten como vértice o centro da Terra, € cuxo arco
mide a distancia que hai desde Alexandria hasta Assuan, ese angulo era de aproximadamente
7,2°. Como consecuencia, para esa lonxitude angular Eratdstenes tifia calculado a lonxitude
linear do correspondente arco. Por unha simple regra de tres puido calcular o diametro da
Terra e polo tanto o seu radio.

Resulta incrible ver como Eratdstenes determinou con tanta precision eses resultados
pese a que habia varios erros previos nos seus datos: a medida empirica da distancia entre as
duas cidades exipcias non era exacta, ambas cidades non estan situadas no mesmo meridiano
e tampouco a Terra é unha esfera perfecta. O radio calculado para a Terra foi de aproxima-
damente 6.366,18. km, un erro minimo respecto aos datos actuais.
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O calculo do radio da Terra por Eratdstenes sigue sendo unha das aplicacions mais sor-
prendentes da Xeometria elemental, a pesar dos mais de dous mil anos transcorridos desde
enton.

N

~lExandria

Experimento de Eratéstenes. Os raios do Sol inciden verticalmente en Assuan. En Alexandria a estaca produce
unha sombra que permite calcular o angulo a (elaboracion propia)

En canto & forma da Terra, compre sublifiar que xa os filésofos gregos dende o sécu-
lo VI a. C. mantifian a sua esfericidade. Tales afirmou que o noso plante tifia forma de bola,
tamén Pitagoras e o grande Aristoteles no seu libro De Caelo explicou que esa tifia que ser a
forma da Terra. Eratdstenes cos seus experimentos confirmou isto, ao ver que nunha cidade
habia sombra ¢ na outra non, concluiu que se os raios do Sol eran paralelos entre si, a Terra
non podia ser plana.

A primeira demostracion empirica de que a Terra era esférica non se logrou hasta a ex-
pedicion espaiiola dirixida primeiro por Magallanes e despois por Juan Sebastian Elcano, a
nave que capitaneaban completou a volta ao mundo navegando cara o oeste.

Se nos situamos uns anos antes desa gran aventura, no século XV, co descubrimento de
América faciase necesario para os paises mais poderosos e con grandes intereses economicos
ter unha boa destreza e cofiecemento en todo o relacionado co transporte maritimo. Espaiia
era un deses paises e como o resto tifia un grande interese en resolver varias cuestions basi-
cas, como por exemplo a determinacion das coordenadas latitude e lonxitude, isto é determi-
nar con precision a posicion dun barco ou cal era a forma da Terra.

Eses e outros problemas quedarian resoltos a finais do século XVIII. Hai que dicir que
o célculo da latitude xa era cofiecido a finais do século XV bastaba utilizar observacions
astrondmicas para determinar a que altura en sentido norte-sur do globo terrestre navegaba
un buque.

Sen embargo a lonxitude, posicion que ocupa o buque no sentido este-oeste, era bastante
mais dificil de calcular xa que esta ligada ao movemento de rotacion da Terra. Para resolver o
problema de calculo da lonxitude no mar arbitraronse diversos métodos, tanto astronémicos
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como mecanicos, pero o mais utilizado, a partir de 1766, foi o dos cronémetros marifios,
grazas aos inventos do reloxeiro inglés John Harrison. Cun reloxo marifio abordo, podese
calcular a lonxitude determinando a diferencia horaria entre a hora que marcaba o reloxo a
meridiana no porto de saida e a que marca ao pasar o Sol polo meridiano no que navega o
barco.

Despois da revolucion cientifica, entendendo o seu comezo coas hipoteses de Copérnico,
arredor de 1543, e completada en 1687 cos Principia Mathematica de Isaac Newton, deuse
unha circunstancia moi interesante: os gobernos dos paises punteiros naquel momento, por
intereses econdomicos e politicos decidiron apoiar a creacion de sociedades cientificas, estas
tiveron unha presencia social moi destacada e un gran protagonismo nos temas que estamos
a tratar. Simultaneamente a estes movementos existia un desenvolvemento importante de
disciplinas como a Xeografia, a Hidrografia, a Xeodesia, a Topografia ou a Astronomia.

Latitude é o angulo formado entre o Ecuador e un punto estimado.
Lonxitude: é o angulo formado entre o meridiano que pasa por un determinado lugar e o meridiano de Greenwich.
1. Paralelo. 2. Meridiano.

Isto acompafiado dunha evolucionada linguaxe matematica, que facilitaba a rapidez ¢ a
formalizacion de estudos e resultados, conseguiron establecer métodos mais eficaces e preci-
sos no que tifia que ver co estudo da forma e a dimension da Terra.

Xurdiron neste contexto as primeiras sociedades cientificas e académicas, entre as que
destacaron a Royal Society de Londres e a Académie des Sciences de Paris, que rivalizaron
especialmente no tema que nos ocupa.

A Royal Society de Londres creouse oficialmente en 1662, ainda que desde 1640 un gru-
po de cientificos reuniase co obxectivo de discutir ideas, teorias ¢ expofier entre eles as stas
investigacions. O mais célebre do seus presidentes foi Isaac Newton (1642-1727). Entre
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outros destacados membros desa sociedade atopanse Charles Darwin, Ernest Rutherford,
Albert Einstein, Dorothy Hodking...

Sede da Royal Society de Londres

A Académie des Sciences de Paris foi creada en 1666, por ali pasaron membros moi dis-
tinguidos como George-Loius Leclerc de Buffon, Pierre Simon Laplace, Marguerite Perey,
Henri Leon Lebesgue, Joseph Fourier, Simone Poisson... Ainda que René Descartes (1596-
1650) faleceu antes da creacion da Académie, as stas ideas e teorias eran incuestionables
para os seus membros na época que estamos a tratar.

Francia destacou polo seu interese en estudar a forma da Terra. Centraronse en calcular
en varias ocasions a lonxitude do meridiano que pasa por Paris. Especialmente importantes
foron os calculos levados a cabo por varias xeracions da familia Cassini, cientificos de gran
prestixio. Os resultados dos Cassini ¢ as ideas presentes de Descartes, segundo as cales os
movementos dos planetas se producirian por forzas internas e non pola atraccion que exercen
uns corpos sobre os outros, concluian que a Terra era achatada polo ecuador, algo que non se
cuestionaba na Academia francesa, salvo algunhas excepcions que foron xurdindo co paso
dos anos.

Sen embargo, un feito importante que se opoiiia 4 vision francesa do problema databa
de 1679, Jean Richer, astronomo do Observatorio de Paris, emprendeu nese ano unha ex-
pedicion a Cayena, capital da Guayana Francesa para observar a posicion do planeta Marte.
Observou nesa zona, cerca do ecuador terrestre, que un reloxo de péndulo batendo segundos
era 2,8 mm mais curto ali que en Paris, isto s6 se explicaba se a aceleracion da gravidade era
menor no ecuador, polo que a Terra non era unha esfera perfecta senon mais avultada na zona
ecuatorial. Conclusions similares obtivéronse en expedicions posteriores.

Doutra banda Newton nos Principia Mathematica, baseandose na composicion da
forza gravitatoria coa centrifuga debida a rotacion terrestre, coidaba que a Terra debia de
estar esmagada polos polos, coincidia esta teoria coas medidas realizadas por Richer.
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En definitiva, habia duas posturas directamente enfrontadas. A de Inglaterra que se apoia-
ba na teoria desenvolvida por Isaac Newton, quen reducira as leis da Mecanica os principios
para determinar a forma da Terra, e a de Francia coas ideas de Descartes e as medidas feitas
polos Cassini, en concreto por Jean Dominique Cassini, astronomo de orixe italiano director
do Observatorio de Paris, e o seu fillo Jacques quen no famoso libro De la grandeur et de la
figure de la Terre, publicado en Paris en 1720, afirmaba despois de todos os seus estudos que
a Terra era mais alongada polos polos.

Anotacién de Newton nos Principia Mathematica, 1687.

Estas duas opinions opostas, defendidas cada unha pola maioria dos membros de cada
sociedade cientifica e que se facian visibles a finais do século X VII desencadearon unha gran
controversia que habia que resolver. Para os franceses, mais que para os ingleses, isto era
unha auténtica cuestion de estado. E como facelo? Pois decidiron medir de novo o meridia-
no, encargando esas medicions aos cientificos mais prestixiosos do momento nese ambito de
cofiecemento.

Por isto, os gobernos, xa nos anos previos aos traballos nos que participou Rodriguez,
dedicaron esforzos econdmicos para resolver esta disputa. Hai que mencionar as expedicions
levadas a cabo desde Francia, unha das mais destacadas por decision do seu rei Luis XV foi
a de Peru, na que participaron os espafiois Jorge Juan y Antonio de Ulloa, ou a que se fixo a
Laponia para medir un anaco do meridiano preto do Polo Norte.

Non se pode esquecer que naquel momento ademais se facia necesario unificar as dife-
rentes medidas de lonxitude que existian dentro e fora de cada pais. Por exemplo, en Espaiia
utilizabanse a vara, o codo, o pé, a braza, a pulgada, o palmo... ¢ moitas outras, 0 mesmo
ocorria noutros paises. Os cientificos pretendian ademais que a nova unidade de lonxitude
tivese relacion coa Natureza.

Neste mesmo sentido é importante destacar o que escribiu Rodriguez en 1808 na Me-
moria sobre las operaciones necesarias para la formacion de un Mapa general de Esparia
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y de sus provincias. Presentada por la Junta Superior del Reyno y mandada formar por la
misma (Rodriguez, 1808): «Uno de los importantes servicios que el Gobierno puede hacer
a la Nacion es abolir esa multitud escandalosa de pesos, medidas ...Con esto cesaria la con-
fusion, la arbitrariedad, los fraudes y reducciones (...) La Unidad fundamental en un sistema
invariable debe tomarse en las que presenta la naturaleza y entre esta merece preferencia, la
diezmillonésima parte del cuadrante del meridiano terrestre, bien conocido por las tltimas
medidas hechas en Francia y Espafiay.

Queda claro que na época de Rodriguez existia a necesidade de ter unha unidade univer-
sal de lonxitude e que estivera ben implantada. Tendo en conta esa definicion do metro citada
por Rodriguez no texto anterior ¢ dada en 1791 pola Académie de Sciences francesa, a medi-
da do meridiano tifia que ser o mais exacta posible para que o metro gozase dunha irrefutable
consistencia e credibilidade.

Un dos patréns de metro que se instalaron por todo Paris.

Tendo claro o contexto anterior, situémonos agora en 1802. Rodriguez era nese momento
profesor na Universidade de Santiago de Compostela, dirixese 4 Universidade ¢ ao Consejo
de Castilla para solicitar unha excedencia co obxectivo de desprazarse a Paris ¢ asi ampliar
os seus coflecementos de Astronomia e Matematicas.

Consérvase o informe favorable elaborado polo Claustro desa Universidade de data 25
de xullo de 1802, que despois foi enviado ao Consejo de Castilla. O resultado da peticion de
Rodriguez foi exitoso e obtivo o permiso. Un grupo dos seus amigos compostelans axudaron
a costear esa viaxe. O matematico, nesta primeira ocasion, permaneceu en Paris de 1803 a
1806.

Ali tivo contacto con cientificos de gran prestixio como Jean-Baptiste Biot, de quen foi
gran amigo. Este escribiu que Rodriguez chegou a Paris para estudar Astronomia e Altas
Matematicas no College e no Institut de France. Malia non figurar como alumno nas «Escolas
de Paris» entre 1803 e 1806, a sua colaboracion co Bureau des Longitudes, organismo do cal
dependia o Observatorio, esta documentada.

O propio Rodriguez escribiulle ao rei en 1809 con motivo doutra solicitude para realizar
outra estancia: «...haber asistido a sus espensas tres afios de Estudios en las Escuelas de Pa-
ris, y asistido con especialidad al Systema de Observaciones Astronomicas que diariamente
se hacen en el Observatorio Nacional de aquella capitaly.
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No tempo que estivo en Paris, que non chegou aos tres anos completos, o matematico
de Bermés conseguiu sen dubida unha formacion extraordinaria, o que lle permitiu, a partir
dese momento, formar parte de importantes expedicions para a medicion do meridiano, algo
que lle dou moito prestixio, conseguindo a credibilidade doutros importantes cientificos do
momento.

A continuacion, antes de expofier as contribucions mais destacadas de Rodriguez no cam-
po da Xeodesia, considero necesario dar algunhas definiciéns de conceptos basicos para en-
tender como se realizaban as medicions.

3. ALGUNHAS DEFINICIONS TECNICAS DE INTERESE

Triangulacion xeodésica: E un conxunto de triangulos construidos arredor do meridiano.
Unha vez cofiecidos os angulos e lados de todos os triangulos pddese medir o correspondente
anaco de meridiano. E un proceso moi complexo, o que se trata é de proxectar a correspon-
dente lifia triangular, da que cofiecemos a sua lonxitude, sobre a lifia meridiana, tendo en
conta unha serie de calculos complementarios necesarios.

Antes de nada construese unha base, ¢ dicir, hai que ofrecer un lado do primeiro triangulo
co que comezamos a realizar a triangulacion. E importante que estea ben medida, isto pode
facerse directamente ou indirectamente por reducion ou ampliacién dun lado xeodésico. A
base debe ocupar un lugar centrado co obxectivo de realizar menos encadeamentos, pode
medir algiin metros ou varios km.

Os vértices da triangulacion son elementos fundamentais na mesma, para eles deben de-
terminarse as suas coordenadas de posicion, isto € a lonxitude e a latitude. Unha boa eleccion
dos vértices ¢ importante, en xeral sitianse en lugares visibles desde moitos puntos, en zonas
altas ou cumes, ademais han de ser estables e resistentes a climatoloxia.

As caracteristicas coas que deben contar os tridngulos son: que os seus angulos sexan nin
moi obtusos, nin moi agudos, 0 mais conveniente ¢ que sexan equilateros; a lonxitude dos
seus lados han de estar comprendidas entre limites constantes.

Cada triangulo ten tres lados e tres angulos, se cofiecemos un lado e dous angulos ou dos
lados e un angulo podemos cofecer todas as demais compofientes para o triangulo, utilizando
resultados trigonométricos como o Teorema do seno.

A __ B __C

. sen(a)  sen(b) - sen(c)

Fig. 8. Teorema do seno (elaboracion propia)
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Con todos os datos dos tridangulos é necesario cofiecer os valores das proxeccions hori-
zontais das lonxitudes dos lados de cada triangulo que se considere.

As lonxitudes medidas posteriormente experimentan certas correccions como pode ser a
reducion ao horizonte ou a reducion ao nivel do mar.

Doutra banda se traballamos en coordenadas rectangulares dun determinado sistema de
proxeccion, as lonxitudes representadas no plano pode que non coincidan coas do terreo,
polo que hai que ter en conta a “anamorfose lineal” que relaciona ambas lonxitudes. Rema-
tase o proceso dando as medidas definitivas.

Como podemos comprender calquera erro nos datos inicias poden ter unha gran repercu-
sion nos resultados finais.

E interesante ler o documento elaborado por Rodriguez [3], xa citado, para cofiecer con
mais detalle os elementos necesarios para unha triangulacion xeodésica adecuada.

4. CONTRIBUCIONS DE RODRIGUEZ NO CAMPO DA XEODESIA.

4.a A expedicion balear

En setembro de 1806 Rodriguez foi nomeado comisario espafiol xunto ao valenciano José
Chaix nunha expedicion dirixida pola Académie des Sciences de Paris e liderada por Frangois
Arago y Jean Baptiste Biot. A sia mision era prolongar 4 illa de Formentera a medida do
arco de meridiano de Paris entre Dunkerque e Barcelona, continuando o traballo iniciado por
Pierre Méchain y Jean-Baptiste-Joseph Delambre e que se vira interrompido pola morte de
Meéchain en 1804.

Fig. 9. Vértice Mola, llla de Formentera

Rodriguez atopabase en Paris cando foi nomeado. O principal obxectivo desa expedicion
era continuar coas medidas necesarias para determinar con precision a medida do meridiano
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e como consecuencia tamén a do metro. O goberno espafiol suxeriu que podia realizar as
medidas en solitario, algo que Francia non aceptou, de feito o goberno francés nomeou a
Laplace responsable de organizar estes traballos.

Cando a misién rematou o goberno espafiol ordenou a Rodriguez recoller toda a infor-
macion e traballos realizados. Non se conta a dia hoxe con eses documentos, mais si que
existiron. O propio discipulo de Rodriguez, Domingo Fontan, afirmou que os vira.

A expedicion cando chegou as Illas Baleares situou o seu observatorio no punto mais
alto de Formentera, isto é: no vértice Mola. O resto dos puntos establecéronse en Cas-
tellon e Dénia, pero tamén na serra de Mallorca (Mola del Esclop) e en Eivissa o poste
Camp Vell.

O equipo acadou conformar unha triangulacion xeodésica de 17 de vértices nas cimas de
Camp Vell, Mola e Mola del Esclop, sendo a primeira vez que se mediu un gran tridangulo
xeodésico sobre o mar.

Traballaron ali durante anos. Por dar algin exemplo que mostra o laborioso dos
traballos encomendados, nalgtin dos postes fixéronse 2000 medidas para determinar a
sua latitude. Tamén tardaron varios meses en ver a visual entre os postes Camp Vell e
Desierto.

Rodriguez  estivo, entre
moitas outras responsabilida-
des, ao cargo do poste de Camp
Vell, en Formentera dirixiu a
construciéon do vértice Mola,
de feito o noso protagonista su-
pervisou a construcion e visio-
nado da maioria dos vértices.
Podense ver con mais detalle os
traballos desta expedicion nas
publicacions de Ruiz Morales e
Ruiz Bustos (2000).

En 1808 déronse por conclui-
dos os traballos, tiveron moitas
dificultades para rematalos debi-
do a situacion politica que se vivia en Espana pola Guerra da Independencia contra Francia.
Biot regresou a Francia e Arago ficou en Espafia, onde estivo preso baixo sospeita de ser un
espia francés. Grazas a axuda de Rodriguez consigue escapar a Arxelia e despois de moitas
peripecias chega a Francia con todo o instrumental e os resultados da expedicion. Biot e
Arago publicaron os seus resultados en 1821 nun traballo con titulo Recueil d’observations
géodesiques et astronomiques exécutées par ordre du Bureau des longitudes (Paris, Madame
Veuve Courcier).

Outras anécdotas desa expedicion poden lerse no libro de Arago: Historia de mi ju-
ventud: viaje por Espana, 1806-1809 (traducido ao espafiol en 1946, Espasa Calpe). Por
exemplo o autor relata as negociacions coas autoridades eclesiasticas das Illas Baleares
para que lles facilitaran as medicions, isto ocasionou a concesion por parte da igrexa, por
proposta de Arago, de indulxencia plenaria a toda persoa que rezara devotamente no poste
Mola en Eivissa

Fig. 10. Parte da Triangulacién balear (elaboracion propia)
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4.b A memoria de Rodriguez lida ante a Royal Society

En 1809 Rodriguez foi de novo comisionado polo goberno espafiol para que examinara en
Inglaterra «los Establecimientos Cientificos de aquella nacion y en particular los destinados
a la practica y ensefianza de la Astronomia, y sus aplicaciones a la Geografia y Navegaciony.
Seguramente nese momento contactara co recén creado Ordnance Survey para poder cofiecer
todos os traballos levados a cabo en relacion coas medidas do meridiano, tanto no Reino
Unido como na colonia inglesa mais importante: a India.

O Ordnance Survey, fundada oficialmente en xufio de 1791, é a axencia cartografica na-
cional do Reino Unido. Encargase da cartografia oficial britanica, contando coa informacion
xeografica exacta e actualizada do pais. Pode ser consultada por institucions do goberno,
empresas ou cidadans. A sta sede atdpase na cidade de Southampton.

Como xa se comentou, Rodriguez publicou en 1812 a memoria no Transactions Philo-
sophiques.

Fig. 11. José de Mendoza y Rios. Retrato an6nimo

Esta memoria, da que se conserva un exemplar na Universidade de Santiago de Com-
postela, foi lida ante os membros da Royal Society polo seu amigo José de Mendoza y Rios
(1761-1816), astrobnomo ¢ matematico espafiol, famoso polas stias obras no campo da nave-
gacion e a astronomia nautica.

Nese documento Rodriguez realizou estudos criticos de diferentes traballos e resultados
obtidos por cientificos franceses e ingleses moi recofiecidos naquel momento. Cando elabora
esta memoria tifia amplos cofiecementos adquiridos nas stas estancias en Paris e en Londres.

Unha vez o noso protagonista publicou a memoria, os Colleges, a Royal Society, insti-
tucion coa que Rodriguez colaboraba desde 1797, e outros centros de investigacion recofie-
ceron de seguido o valor desa contribuciéon. Mesmo o fisico e matematico escocés, Sir John
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Leslie (1766-1832), deixou constancia do avance debido & precision de calculo de Rodriguez
no tomo I da Enciclopaedia Britannia.

Como ¢ de supoiier tamén houbo quen considerou que as pescudas de Rodriguez
vifian ser un ataque aos cientificos ingleses Mudge e Dalby, asi temos o caso do ma-
tematico e astronomo Olinthus Gregory, profesor de Matematicas na Royal Academy
of Woolwich, e compaiieiro de Mudge nese organismo, quen no volume XXXIV da
revista A Journal of Natural Philisophy, Chemistry and the Arts publicou o artigo «A
reply to Don Joseph Rodriguez’s Animadversions on part of trigonometrical survey of
England». Varias fontes indican que estes ataques mais que contra Rodriguez respon-
dian a diferentes disputas e rivalidades entre membros das d@ias academias. Gregory
criticaba especialmente a Royal Society por ter autorizado a publicacion de Rodriguez.
En calquera caso nin Mudge, nin Dalby, nin Rodriguez entraron directamente nesa
polémica.

Analizamos brevemente cada un dos comentarios criticos que aparecen na memoria, co-
mezando co que trouxo mais repercusion.

4.c Comentarios de Rodriguez as medidas de Mudge e Dalby no Reino Unido

William Mudge (1762-1820), oficial de artilleria e topografo inglés, nacido en Ply-
mouth, foi unha figura importante e recofiecida dentro do Ordnance Survey, outro membro
desta institucion foi Isaac Dalby (1744-1824) un matematico e profesor inglés. Ambos
estiveron involucrados na triangulacion principal de Gran Bretafa. Estes destacados cienti-
ficos calcularan a lonxitude do arco do meridiano entre as cidades de Clifton e Dunnose. Os
seus traballos foron publicados baixo o titulo An Account of the Trigonometrical Survey
carried in the years 1791, 1792, 1793 and 1794.
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Mudge e Dalby foron os primeiros sorprendidos polos resultados que obtiveron nesta me-
dicion. Ainda supofiendo erros nos aparatos utilizados ou na desviacion da vertical nalgunhas
estacions, consideraban que estes non tifian consecuencias sobre os resultados e que polo
tanto eran correctos, asi que a Terra seria achatada polo Ecuador.

Pola sua banda os cofiecementos adquiridos por Rodriguez, o seu interese por este tema e
a sta conviccion de que a Terra era achatada polos polos levarono a refacer todos os calculos
e traballar para buscar onde estaba o erro.

Na sua memoria Rodriguez comezou recofiecendo a perfeccion e boa calidade dos
instrumentos empregados na medicion e a destreza e celo dos observadores. Sen em-
bargo os resultados obtidos por estes lle resultaron sorprendentes xa que ian en contra
de que a Terra fose achatada polos polos, algo que el non dubidada, na lifia tamén das
teorias de Newton.

Rodriguez comenta na memoria «Por tanto me he visto obligado a recurrir a los calculos,
que he efectuado de acuerdo con el método y las formulas inventadas y publicadas por el Sr.
Delambre».

Posto que non habia constancia de como Mudge e Dalby realizaran eses calculos,
Rodriguez deduciu que utilizaran o método da proxeccion dos lados dos tridngulos
sobre a lifia meridiana, mais este procedemento non ¢ rigorosamente exacto, asi que
decidiu utilizar o método de Delambre que utiliza angulos esféricos e logaritmos dos
lados e dos senos dos angulos. Pensou que de haber erros tifian que estar nas observa-
cions astronoémicas.

Calculou o desenvolvemento do arco mediante dtias vias: usando os vértices occidentais
e facendo intervir unicamente as estacions orientais. Fixo os calculos para tres coeficientes
diferentes do achatamento e mostrou a sua discrepancia tanto coa medida angular como coa
linear obtidas por Mudge e Calby.

Dou un valor da excentricidade do arco de 1/320, mais exacto que o de Delambre de
1/206.

Finalmente, Rodriguez demostrou que na estacion central de Arbury Hill cometérase un
erro de 5 segundos na medida angular, habia erros nos calculos astrondmicos aos que habia
que engadir que non se tivera en conta a desviacion da vertical, nin as irregularidades na
forma da Terra, e como xa se dixo o método empregado non era preciso.

Rodriguez afirmou con contundencia que polas razons anteriores ¢ despois de refacer to-
das as medicions os datos ¢ as conclusions obtidas por Mudge ¢ Calby non eran correctas. Era
consciente da importancia destas correccions e da transcendencia que tifia estar corrixindo
aos dous destacados cientificos. Se se le a memoria de Rodriguez apreciase a sua seguridade
nas afirmacions que realiza, a contundencia das mesmas, mantendo sempre un gran respecto
a Mudge e Dalby. Foi un investigador valente que defendeu con rigor e argumentos os seus
resultados.

Esta parte da memoria tivo un forte impacto no mundo académico, pois supuxo a con-
firmacion da hipotese de Newton e polo tanto da hipdtese inglesa fronte ao que mantifian os
franceses sobre a forma da Terra.

Ainda que como se dixo algiin académico non estivo de acordo cos seus resultados, a
aceptacion dos mesmos foi practicamente unanime, aumentando o prestixio que xa tifia
entre os seus colegas. O propio matematico e astronomo francés Delambre uniuse aos
cientificos que aceptaron e¢ defenderon as conclusions de Rodriguez, a quen chamou o
«sabio espafiol».
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Fig. 13. Pierre Louis Moreau de Maupertius Gravado por J. Daullé, retrato de R.Levrac-Tournieres, 1741

4.d Comentarios de Rodriguez sobre a medida no Cabo de Boa Esperanza

A Académie des Sciences de Paris coa intencion de resolver a xa mencionada con-
troversia en relacion ao achatamento da Terra nos polos enviara unha expedicion a
Laponia entre 1736-1737 baixo a direccion de Maupertuis (1698-1759), un filésofo,
matematico, fisico e astronomo francés, acompaifiado, entre outros, polo matematico
Alexis Clairaut e o fisico ¢ matematico sueco Anders Celsius. Maupertius cando re-
gresou de Laponia rectificara o arco que xa fora medido por Picard e propuxo revisar
as medidas de Paris.

De 1801 a 1803, Jons Svanberg (1771-1851) repetiu as medicions de Maupertuis e Clai-
raut en Laponia. Cassini III e La Caille realizarian novas medidas. Todos eses calculos
confirmaban que a Terra era esmagada polos polos.

Quedaba por estudar a simetria da Terra. La Caille quixo estudar isto na sia viaxe ao
Cabo de Boa Esperanza en 1751, queria ademais calcular a distancia 4 Laa. Fixo o cal-
culo do desenvolvemento dun grao e sorprendeuse dos resultados. La Caille aseguraba
que existia asimetria do meridiano no hemisferio sur polas medicions que realizara en
Cidade do Cabo.
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Rodriguez na sia memoria fai un comentario critico a estes resultados nos que non cria,
pois se fosen correctos o planeta seria asimétrico. Afirmaba que os erros debianse ao non ter
en contra entre outros factores a desviacion da vertical.

Do mesmo xeito que fixera coas medidas de Mudge e Calby, decidiu comentalo na me-
moria ante a Royal Society ¢ na correspondente publicacion. Non estaba disposto a aceptar a
asimetria da Terra que outros apoiaban debido as diferencias das medidas nos dous hemisfe-
rios, pensaba que o adecuado seria realizar novas medicions, algo que se fixo anos mais tarde
e cuxos resultados déronlle a razon & hipotese de Rodriguez.

4.e Comentarios de Rodriguez ao calculo da medida do meridiano na India

William Lambton (1756-1823), foi un militar, topografo e xeodgrafo britanico, membro da
Royal Society. Lambton foi o iniciador do Gran Proxecto de Topografia Trigonométrica da
India que comezou en 1802, realizou os calculos para medir un anaco de meridiano na India
cuxos resultados foron publicados pola Sociedade de Calcuta na Asiatic Research en 1802.
Contribuiu a comprobar a simetria do esferoide e a base da teoria isostatica (as diferentes
partes da codia terrestre estan en equilibrio gravitacional).

Na sta memoria Rodriguez explica que anaco de meridiano mide Lambton ¢ o método
que utiliza, afirma que os resultados son acordes coa hipdtese eliptica a diferencia do oco-
rrido en Laponia, eloxia a Lambton dicindo que as medicions son tan completas como pode
desexarse.

Os resultados do Maior Lambton coincidian cos obtidos por outros métodos como o de
Delambre, quen aproveitou para apoiar o metro como medida universal ao cofiecer os resul-
tados de Lambton.
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Fig. 14. Triangulacion da India
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Nos seus traballos o cientifico inglés mediu tamén un grao de paralelo aproveitando
algin dos lados dos tridangulos utilizados para medir o meridiano.

Neste punto Rodriguez de novo refixo os calculos das medidas realizadas por Lambton,
en particular as do paralelo, como consecuencia presentou unha correccion ao desenvolve-
mento lineal do arco de paralelo de 1° e fixoo constar na memoria. Non hai documentos cos
datos pormenorizados destes calculos.

4.f Comentarios de Rodriguez aos cilculos das medidas do meridiano de Paris
realizadas por Delambre

Rodriguez na ultima parte da suia memoria indica que vai a utilizar o mesmo método
que usou nas correccions as medidas de Mudge e Calby para refacer os calculos das ultimas
medidas feitas en Francia, en concreto refirese a verificar a medida do arco entre Dunkerque
e Paris cos datos publicados por Delambre. Lembremos que estas medicions foron previas as
medidas do arco balear nas que el participou.

Considera que hai erros nos datos da latitude na estacion de Dunkerque, algo que sos-
peitaba tamén Delambre. Pensaba que probablemente, entre outras causas, se debian ao mal
tempo que houbera cando se realizaron as medidas. Aparece un erro de 4 segundos na medi-
cion da estacion do Pantedn en Paris, un erro considerable, Rodriguez di que é inadmisible,
dadas as numerosas medicions realizadas e a categoria dos cientificos que as fixeron. Consi-
dera que igual que en Arbury Hill apareceran todas as causas que levaron a ese erro.
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Fig. 15. Praza en Paris homenaxe a Jean-Baptiste Joseph Delambre
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Concliie a memoria «con un anhelo» que é que se fagan mais medidas no hemisferio sur,
pois non concorda coa medicion do Cabo de Boa Esperanza dada por La Caille, considera
pola contra que as realizadas no hemisferio norte son impecables, suxire que a persona ido-
nea para facer esas medidas que pide é o Maior Lambton, remata dicindo «...Tendriamos la
gloria de decidir dos importantes cuestiones con las mismas observaciones; primero la se-
mejanza y magnitud de los dos hemisferios; y segundo, el grado de confianza de la hipotesis
eliptica».

Rodriguez dedicou un anexo, ao final da memoria, a expofier con detalle as formulas e
método empregados para deducir os resultados que sostifia.

5. OUTRAS PUBLICACIONS DE RODRIGUEZ

José Rodriguez publicou outros dous artigos ademais da anterior memoria. Un deses ar-
tigos esta referido a temas de xeodesia, «Ueber die GroBenverhéltnisse des Erd-Spharoids»
(Sobre as proporcidns do esferoide terrestre), que foi publicado en 1817 na revista Zeitschrift
fiir Astronomie und verwandte Wissenschadften. No contido dese traballo realizou unha re-
vision sobre o estado das investigacions en relacion & forma e o tamafo da Terra naquel
momento.

A outra publicacion produciuse cando xa o0 matematico galego regresara a Espaiia despois
da sta estancia en Alemaiia, esta referido ao tema xeoloxico e foi publicado no volume XX
da revista Annales de Chimie et de Physique (Paris, 1822), baixo o titulo «Notice géognosti-
que sur la Sierra Nevaday.

6. RESUMO DAS CONTRIBUCIONS E IMPORTANCIA DOS
TRABALLOS DE RODRIGUEZ

O matematico galego José Rodriguez foi un destacado cientifico, experto en varias areas
de cofiecemento entre elas a Xeodesia, a Astronomia ou as Matematicas.

A memoria elaborada por Rodriguez e presentada ante a Royal Society tivo importantes
consecuencias, entre elas confirmou a Teoria de Newton de que a Terra esta esmagada po-
los polos. Demostrouno empiricamente ¢ ademais fixoo coa maior exactitude que calquera
outro matematico, reforzando a hipotese de que a Terra era eliptica tal como defendia
Newton.

Cos seus resultados contribuiu a determinar as dimensions do planeta e por tanto a
determinar con moita precision a medida da unidade de lonxitude universal: o metro,
substituindo asi as diferentes medidas utilizadas en cada pais por unha nova aceptada
por todos.

O Sistema métrico decimal é considerado quizais o maior logro cientifico que a Francia
revolucionaria ofreceu ao mundo.
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Unha das maiores aportacions para determinar a forma da Terra foi cando relacio-
nou os desenvolvementos lineais e angulares e obtivo os achatamentos acordes co que
se intuia.

Tamén os seus traballos servirian para comparar a magnitude e simetria dos dous he-
misferios e resolver a controversia entre as sociedades cientificas inglesa e francesa sobre
o achatamento da Terra.

A lectura da sia memoria e a stia publicacion tivo por tanto moita repercusion e fixo del
un cientifico de gran reputacion ¢ moi respectado. De feito outros expertos contempora-
neos seus como Zach ou Delambre apoiaron os seus resultados e citdbano nos seus traba-
llos, este ultimo fixo a traducién ao francés da citada memoria publicada no Transactions
Philosophiques.

Neste ano 2024 no que se celebra o bicentenario do pasamento de Rodriguez é responsa-
bilidade de todos e todas dar a cofiecer a sociedade galega e a espafiola a stia figura e os seus
logros cientificos.

Hoxe en dia seria un vanguardista como cientifico, as stias viaxes a outros paises, as es-
tancias en diferentes centros de investigacion, o rigoroso ¢ documentado das stas investiga-
cions e a defensa das mesmas antes os 6rganos de maior relevancia no seu campo, son unha
proba disto e de que Rodriguez é un modelo a seguir para calquera investigador/a, tamén na
actualidade.
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JOSE RODRIGUEZ: A BASE XEODESICA DA «CARTA
GEOMETRICA DE GALICIA» DE DOMINGO FONTAN

GonzaLo Menbez MarTinez (UNIVERSIDADE DE ViGo)
1. INTRODUCION

O presente traballo busca amosar a importante relacion entre José Rodriguez Gonzalez
(1770-1824) ¢ Domingo Fontan Rodriguez (1788-1866), mestre e discipulo, que permite
acadar o obxectivo de dotar a Galicia dun mapa dunha calidade técnica non alcanzada ata
entoén por ningun outro territorio do estado, a «Carta geométrica de Galiciay, presentada por
Fontén ante a raifia en 1834 e impresa en 1845.

A relacion entre Rodriguez e Fontan esta recollida nos distintos estudos sobre a vida e
obra de Fontan. Domingo Fontan fai referencia publica ¢ seu mestre en diversas ocasions
e a Universidade de Santiago conserva rexistro do envio por Rodriguez desde diversos lu-
gares de Europa de instrumentos que Fontan precisa para executar o seu proxecto de carta
xeométrica. Sen embargo, lamentablemente, non se conserva correspondencia entre ambos.
E evidente que tivo que habela, pero moi posiblemente a persecucion politica sufrida por
ambos levounos a ocultar e perder ou directamente a destruir tal correspondencia que os teria
comprometido. E por iso, que nos centraremos na analise da obra cartografica de Fontan e
nos escritos que por ambas partes se citan, asi como 6 instrumental remitido por Rodriguez
a Universidade de Santiago.
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2. NOTAS BIOGRAFICAS SOBRE DOMINGO FONTAN

A elaboracion da biografia de Domingo Fontan ¢ complexa pola sua figura polifacética,
onde as suas actividades docentes se entrelazan continuamente co seu labor cartografico e
coas suas responsabilidades administrativas e politicas. Dividir estas facetas poderia dificul-
tar a comprension integral da stia traxectoria.

Domingo Fontan Rodriguez naceu o 17 de abril de 1788 en Porta de Conde, parroquia
de Santa Maria de Portas, no actual Concello de Portas (Pontevedra), no seo dunha familia
acomodada. Os seus pais eran Rosendo Fontan Oliveira e Sebastiana Rodriguez Blanco.

Durante a sta infancia, Fontan recibiu ensinanza en Portas ¢ Noia, instruido tanto por
mestres locais como por exiliados franceses e membros da stia propia familia. Dedicaria boa
parte da sua vida 4 universidade, onde ingresou con doce anos, estudando diversas disciplinas
segundo o costume da época: Filosofia, Teoloxia, Dereito Candnico, Artes, Ciencias, entre
outras. Mais adiante, obtivo o grao en Leis cando xa levaba dezasete anos como profesor.
Nesta etapa de formacion, establece contacto co doutor José Rodriguez Gonzalez, cofiecido
como «o matematico de Bermés», do que seria discipulo predilecto, forxandose entre ambos
unha relacion cientifica longa e frutifera.

Fontan exerceu a docencia tanto na Universidade de Santiago como na Escola Militar
do IV Exército en Santiago de Compostela, impartindo materias tan variadas como inglés,
francés, retorica, loxica, filosofia, metafisica e fisica. Un momento destacado da sua carreira
universitaria foi en 1815, cando substituiu a José Rodriguez Gonzalez (1770-1824) na ca-
tedra de Matematicas Sublimes, herdando del o interese polas ciencias naturais e exactas,
e especialmente, a idea de realizar a triangulacion de Galicia como base ¢ método para o
levantamento cartografico da rexion. Finalmente, en 1818, gafiou a Catedra de Matematicas
Elementais por oposicion, sucedendo un ano despois ao seu mestre Jos¢ Rodriguez na Cate-
dra de Matematicas Sublimes (Lopez Medina, 1946; Filgueira, 1987).

En 1817, Domingo Fontan foi designado representante do Salnés na xunta encargada do
reparto da contribucion directa na provincia de Santiago. Este papel semella ser a orixe do
seu interese pola administracion en Galicia, asi como do seu esforzo por aplicar o seu cofie-
cemento académico a resolucion de problemas administrativos. Coa creacion da Deputacion
Provincial de Galicia en 1820, Fontan foi nomeado secretario da institucion, sucedendo a
Pascual Muiiiz nesa funcion. En 1822, asume o cargo de secretario da recentemente consti-
tuida Deputacion Provincial da Corufia, un posto que ocuparia ata a disolucion da deputacion
0 23 de outubro de 1823.

Durante estes tres anos, a implicacion de Fontan na actividade administrativa foi intensa:
ademais das stias funcions como secretario, participou na redaccion de documentos recadato-
rios ¢ estatisticos e na organizacion da estrutura administrativa da Deputacion. Fontan atopou
mais obstaculos dos previstos nesta tarefa, o que limitaba o tempo que podia dedicar ao seu
ambicioso proxecto cartografico. En certas ocasions, a propia Deputacion chegou a asignarlle
misions especificas que o liberaban temporalmente das obrigas de secretario, permitindo asi
que avanzase co seu traballo no mapa.

Desde 1817 e durante dezasete anos, Fontian centrouse na elaboracion da sua «Carta
Geométrica». Para el, resolver os problemas de Galicia e promover o seu desenvolvemen-
to, comunicacions e organizacion, requiria contar cun mapa preciso do territorio. Un texto
de Fontan reflicte ben esta idea: «Cuando me preparaba a concluir la parte occidental para
proceder al reconocimiento y triangulacion del pais que me restaba... me hallé con una Real
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Orden de 3 de abril [de 1829] en que se me encargaba el trazado de las carreteras que hu-
biesen de abrirse en Galicia. Esto mal podria hacerse sin que la carta de todo este reino es-
tuviese concluida, pues ella habia de dar a conocer por donde debian dirigirse ya respecto a
las comunicaciones de las provincias entre si ya respecto a las del resto de la Peninsula, sélo
realizables por los pocos puntos accesibles que ofrecia su linea fronteriza con Asturias, Ledn
y Zamora, lo que era forzoso reconocer y situar de antemanoy (Otero, 1946).

Ademais de desempefiarse como profesor universitario e cartografo, Domingo Fontan
tivo unha destacada traxectoria politica e parlamentaria. Xa en 1814, coa restauracion do
absolutismo, foi denunciado como liberal ante o claustro, pero ao ano seguinte foi absolto.
Durante o Trienio Liberal, exerceu como secretario tanto da Deputacion Provincial de Ga-
licia como da Xunta Provincial da Corufa, posicions polas que en 1823 foi suspendido da
sua catedra cando o absolutismo foi restaurado. En 1826 conseguiu a “purificacion” que lle
permitiu regresar a catedra.

No ano 1836 foi elixido deputado por Pontevedra nas Cortes Constituintes. En 1837 sae
deputado a cortes por Lugo. En 1839 sae elixido de novo polas provincias de Lugo e Ponte-
vedra, optando por esta ultima. En 1840 resulta separado novamente do cargo de catedratico
asi como de Director do Observatorio Astronémico de Madrid tras o pronunciamento setem-
brino pola Junta de Madrid. Malia desta terceira represalia politica, Fontan contou co res-
paldo das xuntas de Ourense, Lugo e Pontevedra, sendo designado vocal en representacion
do partido de Tabeirés e deputado provincial polo distrito da Lama. Con todo, non chegou a
asumir este Gltimo nomeamento xa que en 1841 foi elixido deputado a cortes pola provincia
de Pontevedra.

Entre 1841 e 1843, Domingo Fontan exerceu como deputado polas provincias de Pon-
tevedra e Lugo, chegando a ocupar a cuarta secretaria do Congreso. Durante este periodo,
destacou por realizar numerosas intervencions parlamentarias enfocadas principalmente en
cuestions galegas. Algins exemplos incliien o seu apoio & emancipacion das colonias espa-
fiolas en América; debates sobre a lei electoral e a creacion dos censos de electores; a capita-
lidade da provincia de Pontevedra; a supresion do imposto do décimo e a inxusta distribucion
das cargas fiscais; os foros; a division territorial de Galicia e o sistema de quintas; a falta de
recoflecemento aos homes de ciencia; e a reforma do texto constitucional, entre outros temas
(Pedret, 1946; Filgueira, 1987).

Moitas destas intervencions reflectian o amplo cofiecemento que Fontan tifia da realidade
galega, e en particular, algunhas derivaban da stia profunda comprension do territorio gale-
go grazas a sua labor cartografica. Ademais, consta a sta participacion en varias comisions
parlamentarias, como en 1836, cando formou parte das comisions de Marifia e de Instrucion
Publica.

A vida de Domingo Fontan abrangueu unha ampla gama de actividades, ademais da stia
faceta como docente e cartografo. Entre os seus cargos mais destacados atdpanse o de di-
rector do Observatorio Astrondmico de Madrid, director da Escuela Especial de Ingenieros
Geografos, e encargado do desefo das principais vias de comunicacion en Galicia. Foi tamén
presidente da Sociedad Econdomica de Amigos del Pais de Santiago e colaborador en im-
portantes obras de referencia como o Diccionario Enciclopédico de la Lengua Espariola e
o Diccionario Geogrdfico-Estadistico-Historico de Esparia y sus posiciones de ultramar de
Pascual Madoz. Nos seus ultimos anos, Fontan dedicouse 4 planificacion de proxectos ferro-
viarios como as lifias entre Santiago e Carril, Santiago e Betanzos, e o Ferrocarril Central de
Galicia, que seguiria o curso do rio Ulla. Ademais, aventurouse na industria, como propieta-
rio dunha fabrica de papel en O Castro, Lousame (A Corufia).
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Cara ao final da saa vida, con Galicia como centro das stas actividades, Fontan mantivo
un papel relevante na Sociedad Economica de Amigos del Pais de Santiago, na que exerceu
como arquiveiro-bibliotecario, formou parte de diversas comisions, redactou informes e, en
1860, foi elixido presidente da entidade. Tamén colaborou en publicacions periddicas como
a Revista juridica y administrativa de Galicia (1852) e La esposicion compostelana (1858),
e participou na elaboracion de informes sobre o ferrocarril en Galicia. En 1860, Fontan ela-
borou un informe sobre o proxecto do Ferrocarril Central de Galicia, que conectaria o pais de
oeste a leste seguindo o rio Ulla. En xaneiro de 1861, as Cortes consideraron a solicitude que
presentara xunto a Joaquin Caballero e Inocencio Vilardebo para a concesion da lifia ferrovia-
ria entre Santiago e Carril, a primeira lifia que operaria en Galicia. En 1863, Fontan aparece
como participe na concesion desta lifia, da que ainda se conservan documentos cartograficos
baseados na stia carta xeométrica. Ese mesmo ano, presentou un informe sobre o proxecto
ferroviario de Santiago a Betanzos e Ferrol, ¢ redactou as bases para a fabrica de papel de O
Castro en Lousame.

Fontan morre o 24 de outubro de 1866 en Santa Maria dos Bafios de Cuntis sendo trasla-
dado o seu corpo a Santiago, onde recibiu sepultura. Desde o 30 de decembro de 1988 as stias
cinzas repousan no Pantedn de Galegos Ilustres de San Domingos de Bonaval en Santiago
de Compostela.

3. AFORMACION ACADEMICA DE FONTAN E A SUA RELACION
CON RODRIGUEZ

Foi probablemente o seu tio materno, Sebastian Rodriguez Blanco, parroco en Noia desde
abril de 1800, quen detectou o talento excepcional do xove Domingo Fontan e facilitou os
medios necesarios para o seu desenvolvemento académico. Durante a sfia estadia en Noia,
Fontan recibiu clases de idiomas impartidas por exiliados franceses. Ese mesmo ano, con tan
s6 doce anos, iniciou os estudos de Filosofia na Universidade de Santiago de Compostela. En
1809, comezou a estudar Ciencias Exactas e Naturais baixo a tutela de José¢ Rodriguez Gon-
zalez, cofiecido como “«o matematico de Bermésy, de quen se converteria en discipulo predi-
lecto. Anos mais tarde, Fontan sucederia ao seu mestre tanto na docencia universitaria como
na catedra e na direccion do Observatorio Astronémico de Madrid. A relacion de Fontan con
Rodriguez e os seus paralelismos biograficos son fundamentais para entender a actividade de
Fontan. A formacion académica e 4s categorias e postos alcanzados, e 4 direccion do Obser-
vatorio Astrondmico de Madrid xa citados, podemos engadir a eleccion como deputados nas
Cortes, ou os encargos oficiais dun proxecto de mapa de Espaia.

En 1815, Domingo Fontan comezou a substituir 6 seu mestre José Rodriguez na catedra
de Matematicas Sublimes, ¢ en 1818 obtivo, mediante oposicion, a Catedra de Matematicas.
En 1819, tomou oficialmente o relevo de Rodriguez na Catedra de Matematicas Sublimes,
cargo do que seria suspendido en 1823, en aplicacion das normativas da rexencia, debido ao
seu papel como secretario da Deputacion Provincial de Galicia durante o Trienio Liberal. En
1826, por Real Orde do 22 de agosto, conseguiu a “purificacion” que lle permitiu recuperar a
catedra. Posteriormente, en 1830, outras reais ordes lle eximirian de asistencia a catedra para
que puidese centrarse no levantamento da carta xeométrica de Galicia, instando ademais a
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Facenda a axilizar os pagos correspondentes. Unha nova orde en 1833 solicitou a4 Universi-
dade de Santiago que entregase a Fontan o instrumental necesario para esta tarefa.

En 1834, ademais de ocupar a Catedra de Matematicas Sublimes na Universidade de San-
tiago, Fontan acumulou tamén a de Xeometria Mecanica e Delineacion Aplicadas as Artes
no Conservatorio de Artes. En 1835, trasladou a stia actividade docente a Madrid, onde foi
nomeado director do Observatorio Astronomico e Catedratico de Astronomia en relacion coa
Xeodesia, responsabilidades das que seria afastado en 1840 trala crise politica do pronuncia-
mento de setembro (Filgueira, 1987). En 1841, xa de regreso en Santiago, presidiu, como o
mais veterano dos doutores, o acto de licenciatura en quimica de Antonio Casares.

Da vida académica de Fontan, destaca a stia busca da formacion completa e permanente,
que demostra acadando sucesivas titulacions, da mellora e prestixio da institucion universita-
ria & que defendera nas Cortes e & que comunicara por escrito o seu agradecemento, ¢ a entre-
ga evidente na formacion dos alumnos, entre os que atopara co paso do tempo colaboradores
e amigos, e entre 0s que sairan algtns senlleiros fillos de Galicia.

4. A SITUACION DA CARTOGRAFIA ESPANOLA O INICIO DO
SECULO XIX E A PROPOSTA DE RODRIGUEZ

Para entender correctamente o valor da obra cartografica de Fontan, recofiecida como a
sua contribucion mais salientable, é preciso situar o seu traballo no contexto cientifico da
época en que se desenvolveu. Xa a mediados do século XVIII, foran formulados proxectos
para o levantamento cartografico da Peninsula Ibérica, baseados nos estritos métodos da
cartografia cientifica, os cales requirian o establecemento dunha rede xeodésica que dera
cobertura 6s calculos e traballos cartograficos futuros.

Entre estes proxectos destaca o elaborado polo marifio Jorge Juan Santacilia, coa colabo-
racion de Antonio de Ulloa. Conservaronse dous manuscritos datados arredor de 1751 que
planeaban un mapa de Espafia, describindo o método, que incluia a rede xeodésica mencio-
nada, asi como os requisitos en canto a instrumental e persoal necesario. Este método, con-
sistente na medicion dunha base central e nunha rede fundamental de tridangulos, seria mais
tarde adoptado por José Rodriguez e, finalmente, aplicado por Fontan en Galicia. Ainda que
Jorge Juan propuxo este procedemento para o levantamento dun mapa de Espaiia, o proxecto
non chegou a realizarse. Cabe lembrar que Jorge Juan participou na expedicion xeodésica a
Pert para medir un arco de meridiano no marco do estudo sobre a forma e dimensions do
globo terrestre. Ademais, fundou o Observatorio Astrondmico de Madrid, que anos despois
seria dirixido por dous galegos: primeiro, José Rodriguez Gonzalez, e, posteriormente, Do-
mingo Fontan. Non obstante, a cartografia completa de Espafia non se abordou ata finais do
século XIX, cando o recentemente creado Instituto Xeografico e Estatistico puxo en marcha
o proxecto do Mapa Topografico Nacional.

A pesar dos avances na actividade cientifica espafiola durante o século XVIII, espe-
cialmente no campo da astronomia e da enxefiaria, estes non se traduciron nunha mellora
inmediata na cartografia territorial. Os enxefieiros militares centrabanse principalmente
no levantamento de planos de prazas militares, puntos de interese estratéxico e itinera-
rios, en particular para os territorios de ultramar. O levantamento cartografico de territo-
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rios peninsulares foi, en cambio, obra de cartografos que carecian dun método rigoroso,
como Tomas Lopez (1731-1802). As suas obras, como o Mapa General de Espaiia de
1770 ou o Mapa Geogrdfico del Reyno de Galicia de 1784, que incluia referencias as
antigas sete provincias galegas, evidencian claras diferencias cos mapas actuais. O mapa
de Galicia, en particular, é un exemplo de cartografia non cientifica: Lopez baseouse en
mapas anteriores ¢ nunha enquisa, sen apoiar o seu traballo nun levantamento topografi-
co nin en observacions de campo. O resultado é unha cartografia de gabinete con abun-
dantes erros, debido a que o método aplicado, xustificable tratindose de moi pequenas
escalas, era inapropiado para unha escala como a do seu mapa de Galicia (aproximada-
mente 1:330000).

Figura 1. Mapa general de Espafia, ... dividido en sus actuales provincias, construido con lo mejor que hai
impreso, manuscrito de este reyno... / por D. Tomas Lopez, 1770. 71 x 55 cm. Institut Cartografic i Geologic de
Catalunya.

http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/ https://cartotecadigital.icgc.cat

Mapa compilado do conxunto peninsular publicado por Tomas Lopez.
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Figura 2. Regnorum. Hispaniae et Portugalliae tabula generalis ad statum hodiernum in suas provincias divisa /
per D.T. Lopez in nonnullis emendavit F.L. Glssefeld, 1782. 62 x 52 cm. Institut Cartografic i Geologic de Cata-
lunya. http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/ https://cartotecadigital.icgc.cat

O mapa de Tomas Lopez de 1770 foi amplamente copiado por diversos cartdégrafos europeos, como o aleman
Franz Ludwig Gussefeld, que fixo ediciéns del ata ben entrado o século XIX.

Figura 3. Das Konigreich Gallicien / [Von Franz Johann Joseph von Reilly], [1791]. 27 x 23 cm. Galiciana Biblio-
teca Dixital de Galicia. https://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/ https://biblioteca.galiciana.gal/es/

consulta/registro.do?id=6600
Pese aos seus erros, o mapa de Tomas Loépez foi modelo para os mapas das distintas partes do territorio penin-

sular, mesmo facendo ampliacions, como neste exemplo de Galicia.
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Figura 4.

Pé: Tomas Lopez. Mapa Geografico del Reyno de Galicia / Tomas Lopez, 1784. 83 x 78 cm. En: Cartografia de
Galicia, ss. XVI 6 XIX. Coleccion Puertas-Mosquera, p. 165.

En 1784 Tomas Lépez publica o seu mapa de Galicia, con importante detalle, pero lonxe da precisiéon que aca-
dara o mapa de Fontan.

Sen embargo, un coetaneo de Tomas Ldopez, Vicente Tofifio de San Miguel (1732-1795),
6 confeccionar entre 1783 e 1789 o Atlas maritimo de Espafia no que se inclien varias cartas
nauticas das costas galegas, realizou a triangulacion da costa como base para a confeccion
cartografica. E este o precedente dunha das achegas mais importantes da obra de Fontan: a
formacion dunha rede xeodésica.

O primeiro terzo do século XIX ¢ catastrofico para a ciencia espafiola. O colapso prodi-
ceno a Guerra da Independencia e o reinado de Fernando VII. A ruina do pais, a perda do seu
rango internacional e a crise das estruturas sociopoliticas son as causas reais (Lopez Pifiero,
1982). Nesta conxuntura inicia a stia actividade Domingo Fontan membro dunha xeracion de
nacidos arredor de 1790, adolescentes ou case adolescentes no comezo da guerra, que viron
interrompida a siia formacion e desaparecidas as bases necesarias para a producion cientifica.

Mais ¢ en 1808 cando nesa situacion de crise e necesidade de boa cartografia a Supre-
ma Junta Central pide a Rodriguez que se traslade a Cadiz para preparar un informe sobre
as operacions necesarias para a formacion dun exacto Mapa General de Esparia e para un
sistema uniforme e invariable de pesas e medidas. Temos cofiecemento do informe resultan-
te que afortunadamente se conserva nos arquivos da Fundacion Fontan (Camargo, 2021),
no manuscrito titulado Memoria sobre las operaciones necesarias para la formacion de un
Mapa General de Esparia y de sus provincias en particular por Don José Rodriguez en 1808,
Presentada a la Junta Superior del Reyno y mandada formar por la misma. Tratase dunha
memoria extensa e detallada, organizada en dez capitulos que nos evidencian a importancia
que Rodriguez da os diferentes pasos do levantamento cartografico. Unha moi breve escolma
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permite recofiecer as operacions basicas do levantamento cartografico: «... para la formacion
del Mapa de un pais, es indispensable que conozca la latitud y longitud de los pueblos y
sitios que desea marcar en é/ (...) ligar los objetos y puntos que desean marcarse en la carta
por medio de una serie de tridngulos, continuada en todas direcciones,... (...) Los lados de
estos triangulos seran las verdaderas distancias de unos objetos a otros, los cuales pueden
determinarse facilmente por el calculo; en conociendo uno o dos de estos lados en medidas
lineales como varas [0,835m] o toesas [1,949m]. Estos lados de un tamafio conocido por
medidas tomadas sobre el terreno, que sirven para el calculo del largo de todos los demas
que componen la serie de triangulos, se les denomina Bases (...) Para determinar la latitud
y longitud de los puntos y objetos qué sirven de vértices a los triangulos, se hace preciso
determinar de antemano la latitud y longitud de uno de estos vértices o estaciones por medio
de repetidas observaciones de las estrellas circumpolares, de los eclipses de los satélites de
Jupiter, ocultaciones de estrellas por la Luna y por los eclipses de ésta». Mais tamén este
proxecto, ¢ igual que os anteriores, caera no esquecemento. Véxase na taboa 1, a estrutura do
referido manuscrito. Pasando o tempo, Fontan tera a oportunidade de actualizar esta tarefa e
reorganizala, contando xa coa experiencia da obra feita, cando elabora e publica a Memoria
sobre la formacion de los planos topogrdficos de las provincias y carta general del Reino,
escrita de Real 6rden por el Sr. D. Domingo Fontan (Fontan, 1852).

Taboa 1. Estrutura da memoria para a elaboracion do mapa de Espafia elaborada por
José Rodriguez.

Memoria sobre las operaciones necesarias para la formacion de un Mapa General de
Espaiia y de sus provincias en particular por Don José Rodriguez en 1808, Presenta-
da a la Junta Superior del Reyno y mandada formar por la misma.

1. De las operaciones necesarias para la formacion de un Mapa General de Espaiia
v de sus provincias en particular.

II.  De la triangulacion.

III. De las seriales o puntos mira.

IV. De la medida de los Angulos.

V.. De la medida de las Bases.

VI. Reduccion de los angulos esféricos a los formados por las cuerdas y cdlculo del
valor de éstas y de los arcos correspondientes.

VIL. De las observaciones Astronomicas.

VIII. Medida de dos o tres grados de Longitud.

IX. Medida de una Perpendicular a la Meridiana.

X, De un Sistema uniforme e invariable de Pesos y Medidas

Ante a situacion inicial do século XIX, de colapso cientifico, o Estado fixa a sta aten-
cion nos problemas mais perentorios entre os que non inclie a formacion da cartografia
de todo o territorio. Nesta situacion seran actitudes individuais e illadas as que enchan
parte do baleiro. Referimonos principalmente a Domingo Fontan e a sta Carta Geomé-
trica de Galicia, a mais perfecta representacion cartografica do seu territorio ata o século
XX. Outros cartografos que realizaron novas aportacions cartograficas sobre Galicia no
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primeiro terzo do XIX, ben parcialmente ou ben na sua totalidade, foron Angel Marin
e Guillermo Schulz, pois traballos como os de Francisco Coello ¢ Emilio Valverde xa
parten do labor previo de Fontan.

5. A OBRA CARTOGRAFICA E A CONTRIBUCION DE RODRIGUEZ

A relacion de Fontan con José Rodriguez Gonzalez, «O matematico de Bermésy, é moi
importante no desenvolvemento do proxecto da Carta geométrica de Galicia. Fontan foi
discipulo de José Rodriguez e a el debeulle o seu interese polas ciencias naturais e exactas
e, principalmente, a idea de iniciar a triangulacion e cartografado de Galicia. José Rodriguez
fora comisionado para participar, nos anos 1806 a 1808, nos labores de prolongacion do
arco de meridiano Dunquerque-Barcelona hasta Formentera e Ibiza xunto cos franceses Do-
menique F.-J. Arago (1786-1853) e Jean Baptiste Biot (1774-1862) (Cid, s.a.; Nufez de las
Cuevas, 1982, 1988; Tooley, 1979), e no ano 1808 se lle encarga a elaboracion dun proxecto
para a formacion dun mapa exacto de Espafia. Resulta claro o paralelismo da vida de Fontan
coa do seu mestre. En primeiro lugar Fontan vaino substituir ¢ logo suceder na catedra de
Matematicas Sublimes da Universidade de Santiago e posteriormente na direccion do Obser-
vatorio Astronomico de Madrid (reorganizado por Rodriguez tras o espolio sufrido durante
a Guerra da Independencia). Ademais, a través das viaxes 0 estranxeiro de José Rodriguez,
Fontan mantense informado dos avances en Europa e obtén os instrumentos precisos para
as suas medicions. Incluso parece seguir os pasos do seu mestre cando ¢ elixido deputado a
Cortes.

A partires de 1817 Fontan dedicarase & elaboracion da Carta Xeométrica. Toma a deci-
sion de iniciar o mapa a pesares de non contar con apoio, coa conciencia de que a solucion
6s problemas de desenvolvemento de Galicia, en especial os problemas de comunicacions,
precisaban da existencia dun bo mapa do territorio. Mapa que debe cumprir os requisitos de
fiabilidade marcados polo desenvolvemento das ciencias fisicomatematicas e co condicio-
nante de ser un labor individual (Méndez, 1990). Fontan entendia e defendia a necesidade
do soporte cartografico como apousento e referencia de todos os feitos socioeconémicos
localizables espacialmente (Arévalo, 1988). Desta perspectiva derivaranse algunhas das ca-
racteristicas do mapa. Tamén a Filgueira (1987) chamalle a atencién que un traballo desta
envergadura fora asumido por Fontan sen esperar mais axuda que a que puidese prestarlle a
Universidade de Santiago.

O primeiro paso dado por Fontan en 1817 foi a obtencion, mediante observacion astrono-
mica, da lonxitude, latitude e acimut da Torre do Reloxo da Catedral de Santiago coa maior
exactitude posible. Este foi un principio adecuado nun método correcto: determinacion dun
punto e medicion dunha base. Fontan medira duas para sendas redes que posteriormente
enlazara. O levantamento dun mapa de Galicia mediante medicions xeodésicas e traballo de
campo foi un labor sen precedentes. Ata entdn os cartografos que representaban Galicia ou
outros territorios polo xeral facian os mapas baseandose noutros e en descricions, sen facer
traballo de campo.

No ano 1820 mediu unha base de 2744 varas (aproximadamente 2291 metros) na
carreteira de Santiago a A Corufia, entre Formaris e A Sionlla podendo comezar a trian-
gulacion. Da novidade do método da idea que a Base Central de Madridejos, establecida
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para confeccionar o Mapa de Espafia non foi medida hasta 1858. En 1823 xa rematara
o levantamento do oeste de Galicia, as actuais provincias de A Corufia ¢ Pontevedra, e
en 1826 publica un adianto parcial da sua carta no Diccionario Geografico-Estadistico
de Espaiia y Portugal de Sebastian Mifiano. Nel encontranse, por exemplo, o «Plano del
pais adyacente a las tres rias de La Corufa, Betanzos y Ferrol, llamado de las Marifiasy»
e 0 «Plano de la Ria de Arosa».

En 1828 mide a base de O Corgo na carreteira de Lugo a Castela, de 5975 varas (4989
metros). A partires deste momento levanta a metade oriental de Galicia e as zonas proximas
a cla de Asturias e o Bierzo. No mesmo lugar medirase co paso dos anos unha base de 2180
metros por parte do Instituto Geogrdfico en agosto de 1875, comprobandose nela a fiabili-
dade do aparato de Ibafiez para medir bases xeodésicas. As diias bases medidas por Fontan
aparecen marcadas na carta xeométrica.

As alturas, dadas en varas castelans, fixounas sobre o nivel do mar en Noia. Nestes traba-
llos foi axudado polo seu irman o Doutor D. Andrés Fontan Rodriguez, vecifio daquela vila
e avogado dos Reales Consejos, quen en horas prefixadas, e a par que facia as observacions
Domingo Fontan nos puntos dos que queria medir as alturas, realizaba en Noia observacions
meteoroloxicas (presion e temperatura), para facer despois as correccions e calculos conse-
guintes (Lopez Medina, 1945). Non todas as alturas determinaronse con barémetro xa que
algunhas calcularonse trigonometricamente.

Figura 5. Carta geométrica de Galicia / Domingo Fontan, 1845. 215 x 234 cm en secciéns de 73 x 59 cm. Detalle
da cartela. Instituto Geografico Nacional. http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

En 1845 concliese a impresion da carta en Paris. A cartela recolle o titulo, autoria e outras caracteristicas do
mapa.
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Figura 6. Pé: Unién de las doce hojas de la Carta geometrica de Galicia y su triangulacién fundamental. 27 x 29
cm. Inserido en: Carta geométrica de Galicia / Domingo Fontan, 1845. 215 x 234 cm en seccions de 73 x 59 cm.
Detalle da folla 3. Instituto Geografico Nacional. http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

O pequeno mapa a escala 1:800000 inserido no extremo superior dereito da carta de Fontan recolle toda a rede
de triangulos na que se basean todas as posicions da carta.

O primeiro de decembro de 1834 presenta o manuscrito, ante a Raifia Gobernadora,
Maria Cristina de Borbon. Este manuscrito consérvase no Instituto Geografico Nacional
en Madrid. Transcorreran dezasete anos desde o inicio do traballo. Neste tempo Fontan
queixouse nalgunhas ocasions das dificultades que tifla para conseguir colaboradores,
debido, entre outras cousas, as persecucions politicas do momento. Tense cofiecemento
do nome dalgins destes colaboradores que o axudaron nas medicidns ou que lle acompa-
flaron nos desprazamentos por Galicia ou ben lle fixeron xestions previas para facilitarlle
as tarefas. Entre eles estan o arquitecto e topografo Domingo Lareo, o profesor Manuel
Rufo Fernandez, José Valladares (pai dos escritores Marcial e Avelina) e o seu irman
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Andrés, xa citado. Alglins deles tamén constan como autores dalgiin mapa ou informes
de caracter territorial.

Nufiez de las Cuevas (1991) valora a obra de Fontan resaltando que «ninguén en Es-
pafa iniciara algo semellante, nin o propio Estado o conseguira. Non era posible pensar
en 1817 no levantamento dunha rexion como Galicia apoiado nunha rede xeodésica, tal
como se vifia facendo en case que toda Europa. Tofifio realizara unha fazafa cartogra-
fica memorable 6 levantar entre 1783 e 1789 o Atlas Maritimo Espafiol, pero Tofifio,
6 levantar as cartas, cumpria ordes e contaba co apoio da Marifia». Sobre a calidade e
caracteristicas do mapa tamén afirma que «elixiu a escala 1: 100000, con sumo acerto, xa
que era a mais adecuada 6 fin do mapa, o erro grafico e a precision do levantamento. Era
a escala mais normal en Europa e a que anos despois Coello propuxo para a publicacion
do «Mapa Nacional de Espafa».

A necesidade de atopar un experto gravador para a publicacion da carta fixo que non
fose impresa hasta 1845, levandose adiante o labor en Paris por L. Bouffard, quen ante o
grande tamafio do mapa, cunha caixa de 215 x 234 cm gravou a Carta Geométrica de Ga-
licia en doce seccions e inserindo outro pequeno mapa de escala 1:800000 con indicacion
da «triangulacion fundamental» e a modo de guia para a union das doce follas (Méndez,
1989). Fontan trasladouse a Paris en 1838 para dirixir persoalmente o gravado da carta,
deixando constancia en diversas ocasions do esforzo que para el supuxo o levantamento
cartografico de Galicia e as prolongadas dificultades atopadas en ver compensados tales
esforzos coa publicacion do mapa. Algins escritos deixan constancia das progresivas de-
moras da publicacion. Asi, no paragrafo oitavo do impreso que Fontan dirixe 6s electores
das provincias de Pontevedra e Lugo (Fontan, 1839) expon «...tenia desde los afios de 1834
y 35 el encargo de publicar la Carta geométrica de Galicia, y eso estoy haciendo desde
que se me proporcionaron medios para ello”, no paragrafo quinto «Continuaron Lugo y
Pontevedra en no escluir del numero de sus Diputados 4 las Cortes de 1839 4 un hombre
que ocupado en el estrangero en ser mas Util & su patria gravando la Carta geométrica de
Galicia, no pudo tomar parte en las sesiones de la legislatura de 1838... », mentres que no
paragrafo segundo prevé unha impresion que non se produciu ata cinco anos mais tarde
«Lejos de sofar en cargos publicos y aspirando tan solo a ser util 4 Galicia consagré a este
objeto mis ahorros, mi salud y mis tareas cientificas por mas de docena y media de afios, lo-
grando resultados que sabra apreciar la posteridad cuando se sometan 4 la censura publica
la Carta geométrica de este antiguo reino y las operaciones que le sirvieron de base, trabajo
que espero vera la luz publica en todo el afio de 1840» (copiado do exemplar conservado
no Museo de Pontevedra).

O mapa resultante, leva unha das doce seccions dedicada a cartela, cun extenso texto
que recolle o titulo como a autoria e a dedicatoria. Na cartela do gravado pon: «Carta
Geometrica de Galicia Dividida en sus Provincias de Corufia, Lugo, Orense, Pontevedra;
y subdividida en Partidos y Ayuntamientos: Presentada en 1834 a S. M. la Reina Gober-
nadora Dofia Maria Cristina de Borbon por su Secretario de Estado y del despacho de
lo Interior: levantada y construida en la escala del cienmilesimo por el Dr. D. Domingo
Fontan, Director del Observatorio Astronomico de Madrid, Diputado & Cortes, Individuo
de la Academia de la Historia y de la Sociedad de Geografia de Paris, Ex-profesor de
Matematicas sublimes y de Mecanica industrial en la Ciudad de Santiago. Grabada bajo
la direccion del Autor en 1845. por L. Bouffard. No se grabd la division de los Partidos
y Ayuntamientos en razon de su interinidad.
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6. CARACTERISTICAS DA CARTA GEOMETRICA DE GALICIA

Unha das caracteristicas mais importantes da carta é a sia escala. «Levantada y cons-
truida en la escala del cienmilésimo» (1:100000) adiantase 6s mapas oficiais doutros paises
europeos que escolleran a mesma proporcion. Agora ben, quizais pola escaseza de medios
de Fontan ou por no explotar a fondo as anotacions de campo, o resultado € unha carta non
moi densa de informacion, de facil lectura para os non expertos, que quizais debeuse debuxar
nunha escala algo menor.

A eleccion da escala leva consigo un feito moi relevante, tanto para Galicia como
para o resto del Estado: a introducion do sistema métrico. Con iso solucionanse todos os
problemas de conversion de medidas que a multiplicidade de unidades producia. Sirva
de exemplo que ainda hoxe en dia, o sistema britdnico 6 empregar escalas baseadas en
distintas unidades xera escalas que dificultan o calculo mental. Asi, na escala 1 polgada
(no mapa) = 1 milla (na realidade) resulta o valor numérico 1:63360. Ese feito permite
ademais establecer a escala como fraccion ou proporcion en nimeros redondos, como é
o caso desta escala a 1:100000. Fontan indica na propia carta el valor numérico da es-
cala, 1:100000, e aporta tres escalas graficas en «Leguas de Veintemil Pies», «Millas de
Sesenta en Grado» e «Metros». Ainda asi, a altitude é expresada nas unidades tradicio-
nais: «Las alturas sobre el nivel del mar son varas castellanas». Este aspecto obriganos
a facer duas observacions. A primeira ¢ que debemos considerar que o cero hidrografico
tomouno en Noia, onde e seu irman Andrés anotaba varias veces ¢ dias as observacions
de temperatura e presion. A segunda € que a partir das anotacions de campo e gabinete
tivemos a oportunidade de reconstruir os calculos que Fontan facia para estimar a altitu-
de barometricamente, concluindo que o resultado obtifiao en metros, facendo finalmente
a suia conversion a varas castelans.

A decision de usar o metro como unidade para o mapa tomouna Fontan xa nun prin-
cipio, desde o instante no que encargou as perchas precisas para a medicion da base.
Ténase en conta que usou o metro polo menos desde 1817 cando en Espaifia non foi me-
dida oficial hasta a aparicion da lei de 19 de xullo de 1849 que unifica todas as medidas
e pesas. Pero tamén debemos lembrar que Rodriguez propuxera a adopcion do metro
como unidade universal no Gltimo capitulo da sia memoria para a elaboraciéon do mapa
de Espaiia. En relacion a este feito, sabese que entre o instrumental adquirido por José
Rodriguez en Paris para o Gabinete de Instrumentos de Astronomia, Matematicas y
Fisica Experimental da Universidade de Santiago, construido polos mais afamados
artistas na materia, remitido nos anos 1817 ¢ 1819 e recibido e custodiado por Fontan,
atopabase o metro legal construido e comparado por Fortin. Tamén de Paris recibiu
Fontan en 1821 o teodolito ou «circulo repetidor astronémico de Gambey» conservado
na Universidade de Santiago e que empregou no levantamento cartografico ¢ igual
que outro teodolito Troughton citado polo autor ou un sextante de peto conservado no
Museo de Pontevedra.

Grazas a algunhas das notas manuscritas que se conservan de Fontan, cofiecemos o
procedemento que empregou na medicion das bases da sta rede xeodésica. A pesares
de ser criticado o uso de perchas de madeira por canto a sua lonxitude podia variar en
funcion da humidade, Fontan usou listons de madeira na medicion das bases. Isto quizais
debeuse a dificultade de obter outros elementos precisos de medicion ou a confianza do
bo resultado tras unha esmerada construcion das barras. O mesmo Fontan indica nas stias
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follas manuscritas: «Sabido es que el pinavete seco y barnizado es tanto mas invariable
en su extension cuanto mas alineada fuere su fibra (...) y asi es como dispuse la cons-
truccion de cuatro perchas con extremos metalicos... El pinavete era de Holanda y tan
seco que tenia mas de cincuenta afios... Cada percha contiene cuatro metros... ». Tamén
explica o procedemento de comprobacion por comparacion da lonxitude das perchas
e con posterioridade a alifiaciéon das mesmas e a nivelacion da base. Da calidade do
resultado da idea que cando Carlos Ibafiez de Ibero e Frutos Saavedra Meneses queren
comprobar o aparato de medir bases por eles inventado, cofiecido como regla geodésica
de la Comision del Mapa de Espania, regra espaiiola ou regra de Ibafiez-Saavedra, reali-
zan a comprobacion sobre a base do Corgo medida por Fontan, que quedara incorporada
a Rede Xeodésica de Primeira Orde da Espafia peninsular.
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FIGURA 7 Pé: Red Geodésica de 1er. Orden de Espafia / Instituto Geografico y Estadistico, 1877. 60 x 42 cm.
Instituto Geografico Nacional. http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

A rede xeodésica principal espafiola conformada a partires da base de Madridejos, integrou a base de O Corgo
como unha das bases periféricas.

Por ultimo, a carta representa non soamente o territorio galego senén tamén toda
unha franxa de Asturias, Leon e Zamora, asi como algunha porciéon de Portugal. Iso
¢ consecuencia loxica dun dos obxectivos buscados polo autor para a obra: o trazado
das infraestruturas de acceso a Galicia. Ademais, esta percepcion do territorio non ¢
habitual por representar o espazo galego non sé hasta os seus limites sendén nun con-
texto inmediato, mantendo a continuidade da informacion hasta onde poda ser tutil. A
superficie engadida supon aproximadamente unha novena parte da cartografada. Por
este motivo a carta xeométrica ¢ citada nos mapas das provincias estremeiras con Ga-
licia feitos por Coello.
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7. VALORACION E PROXECCION DA OBRA CARTOGRAFICA DE
FONTAN

Podese considerar que a obra cartografica de Fontan supoén a introducion e desenvol-
vemento entre os cartografos espafiois non nauticos de técnicas ¢ métodos que conduciran
desde enton 4 cartografia pola via do cientifismo. O mapa de Fontan situara a Galicia por
moitos anos como o territorio con mellor representacion cartografica de Espaiia, s6 compa-
rable a algunhas rexions europeas. No resto do século XIX e primeiros anos do XX a «Carta
xeométrica» sera referencia necesaria na confeccion de novos mapas.

Fontén ¢é autor, ademais, de algiins pequenos mapas de distintas partes de Galicia, tanto
manuscritos como impresos. En 1823 Fontan concluira o levantamento da metade occidental
de Galicia, as actuais provincias de A Corufia e Pontevedra. En 1826 recibe o encargo da
Real Audiencia de Galicia de estudiar a division territorial de Galicia en partidos xudiciais
e concellos, en certo sentido continuadora das tarefas desenvolvidas para a xunta provincial
corufiesa durante o trienio liberal. Destas tarefas parecen derivarse varios mapas que con-
servan en distintos fondos documentais. Entre os mapas de diferentes porcions de Galicia
publicados por Sebastian Mifiano y Bedoya no seu Dicionario so temos garantia da autoria de
Fontan nos titulados «Plano del Pais adyacente a las tres rias de la Coruiia, Betanzos y Ferrol,
llamado de las Marifias” e “Plano de la Ria de Arosay.

Para completar o levantamento cartografico da parte terrestre, Fontan emprega a lifia de
costa definida polos mellores levantamento nauticos, xa das cartas esféricas xa dos planos das
rias. Nesta solucion temos comprobado o uso inicial de cartas de Giannini ¢ posteriormente
de Fernandez Florez (Méndez, 1994).
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FIGURA 8. Plano de la Ria de Arosa / Domingo Fontan, 1828. 29 x 23 cm. En: Cartografia de Galicia, ss. XVI 6
XIX. Coleccién Puertas-Mosquera, p. 185.

En 1828 publicou un mapa da ria de Arousa no Diccionario Geografico de Sebastian Mifiano empregando a lifia
de costa definida por Eustaquio Giannini en 1795.
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Sendo o mapa de Fontan o mellor levantado en Espafia durante a primeira metade do sé-
culo XIX e o tinico bo do territorio galego en case todo o século, Galicia adiantouse 6 resto do
Estado no cofiecemento do seu territorio. O mapa de Fontan sera base cartografica de proxec-
tos de ferrocarril, de carreteiras, etc. E fonte para a elaboracion de outros mapas, destacando
entre eles os correspondentes as catro provincias galegas do Atlas de Esparia y sus posesiones
de ultramar de Francisco Coello, publicados entre 1856 ¢ 1865, ¢ nos que consta «Todas las
situaciones y principales detalles de este mapa se han tomado de la magnifica carta de D.
Domingo Fontén... ». E frecuente encontrar nos mapas de Galicia da segunda metade do XIX
a indicacion de que a Carta Geométrica fora a fonte para a stia elaboracion, ou cando menos
comprobar a sua influencia.

Sen embargo, toda esta intensa actividade cartografica de Fontan seria con seguri-
dade imposible sen a escasamente cofiecida colaboracion de diversas persoas, ademais
da xa referida de José Rodriguez. Entre elas, quizas destaque José Dionisio Vallada-
res Gomez. Encomendado da realizacion de informes sobre a division territorial de
distintas partes de Galicia, demarcacion de partidos, proposta de trazados viarios, etc.,
para o que tivo que confeccionar mapas, e que acompaiiou a Fontan no seu traballo de
campo por Galicia.

Os traballos que desde a Deputacion Provincial de Galicia se encamifiaban a unha
nova distribucion dos partidos xudiciais supuxeron posiblemente para Domingo Fontan,
quen ocupaba o cargo de secretario da mesma, unha fonte de datos complementaria 6s
seus traballos de campo e constitue asi mesmo unha especie de relacion xeografica sen
precedentes en Galicia ainda que si se houbese intentado para o conxunto espafiol. Un
conxunto de comunicacions e escritos conservados pofien en evidencia que, simultanea-
mente 6 levantamento da Carta geometrica de Galicia por Fontan e os seus colabora-
dores, estaba en marcha un amplo proxecto de recofiecemento territorial de Galicia que
debeu repercutir na boa marcha do primeiro 6 concorrer o interese ¢ axuda do aparato
administrativo e estar concentrada en Domingo Fontan a xestion e procesamento da in-
formacion.

En 1835 a Fontan se lle encomenda a formacion do Cuerpo de Ingenieros de Ca-
minos, Minas y Montes ¢ das stas respectivas inspeccions e escolas especiais. Nese
mesmo ano créase en Madrid a Escuela Especial de Ingenieros Gedgrafos ¢ Fontan é
nomeado director. No mesmo ano de 1835 creouse a Escola de Enxefieiros Xeografos
sendo Domingo Fontan o seu primeiro Director, se ben esta escola nunca chegou a fun-
cionar. Tamén en 1835 é nomeado Director do Observatorio Astronémico de Madrid,
que se encargara de reorganizar o seu mestre José Rodriguez Gonzalez. Deste cargo sera
separado en 1840 polos cambios politicos, non aceptando posteriormente ser reposto no
cargo. Segundo Lopez Arroyo (2004) as actividades como deputado de Fontan, os seus
esforzos por editar a Carta Xeométrica e «as complicadas relacions que mantivo cos
administradores do Real Patrimonio e coa Junta de Proteccion del Museo de Ciencias,
anularon practicamente o seu traballo cientifico no Observatorio». Por outra parte, como
experto en metroloxia, por Real Orde do 25 de febreiro de 1836 foi nomeado membro da
comision encargada de establecer un novo sistema de pesas e medidas, igual que se lle
encargara 6 seu mestre en 1808.

Fontan soportou a dureza do seu traballo, o continuo percorrer o pais, as inclemencias do
tempo, as incomodidades de durmir en calquera lugar, non sempre baixo cuberto, resolvendo
as trabas e dificultades coas que se atopaba, porque tifia a conviccion de que a conclusion da
stia obra seria til 6 desenvolvemento econémico de Galicia.
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JOSE RODRIGUEZ GONZALEZ Y EL REAL MUSEO DE
CIENCIAS NATURALES

CaroLINA MarTiN ALBALADEJO (Museo NacionaL DE Ciencias NaTuraLEs, CSIC, MabRriD)
1. INTRODUCCION

José Rodriguez Gonzalez, cientifico gallego, fue un hombre ilustrado que estudio, viajo
y se formo en varias disciplinas, entre otras, en el saber de los cielos, la astronomia. Desde
1819 a 1824 estuvo vinculado al Real Observatorio de Madrid, centro que en aquellos afios
formaba parte del Real Museo de Ciencias Naturales. Impartid clases como profesor de As-
tronomia y también fue director del Observatorio.

Del Real Observatorio de Madrid, fundado en 1785, de los quehaceres de José Rodriguez
Gonzalez como profesor de astronomia y director, y de su relacion con el Real Museo de
Ciencias Naturales trata este capitulo.

Primero se encontraran con unas breves notas sobre el Observatorio, luego podran co-
nocer algunas de las tareas que José Rodriguez acometido como su director y, finalmente, les
presentaré el Real Museo de Ciencias Naturales acompaiiando a José en un hipotético dia de
aquel Madrid de principios del siglo XIX.
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2. EL REAL OBSERVATORIO DE MADRID

El Real Observatorio Astronémico de Madrid fue una de las muchas iniciativas que en
cuanto a Ciencia tuvo el rey Carlos III. En 1785 ordena su creacion y se elige el cerrillo de
San Blas, en los Altos del Buen Retiro, como el lugar ideal para su establecimiento. Esta co-
lina, actualmente en el parque de El Retiro, formaba parte entonces de los jardines del Palacio
Real. Situada en esos afos en las afueras de la ciudad, se considerd un sitio excelente para
la observacion del cielo. El Observatorio tenia a su cargo responsabilidades en dos grandes
areas. Por un lado, la observacion de los fendmenos celestes; por otro, la docencia de la As-
tronomia, tanto en su vertiente tedrica como practica. Ademas, durante unos afios también
estuvo a cargo de la realizacion del calendario para las provincias espafiolas.
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Fig. 1. Vista del Real Observatorio astronémico de Madrid (ca. 1820-1880). Museo Lazaro Galdiano.

La Colina de las Ciencias, o Eje de las Ciencias, se iba a llamar el lugar donde habia de ser
edificado el Observatorio. Alli no solo estaria el centro dedicado a las observaciones astrono-
micas, sino que en los alrededores quedarian cercanas una serie de instituciones dedicadas a
las Ciencias Naturales. Cuatro debian ser estos centros: Real Jardin Botanico, Academia de
Ciencias, Real Gabinete de Historia Natural y Observatorio.

El Real Jardin Botanico ya se encontraba en la zona. Llevaba instalado en el Prado Viejo
de Atocha siete afios, terreno aledafio al actual Paseo del Prado. Creado por Fernando VI en
1755, el Jardin primero se ubico en la llamada Huerta de Migas Calientes, a orillas del rio
Manzanares, en las inmediaciones de Puerta de Hierro. Mas tarde, en 1774, Carlos III dio
instrucciones para su traslado, inaugurandose en 1781 en la sede donde atin hoy podemos
visitarlo.
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El mismo afio en el que se crea el Real Observatorio, 1785, Carlos III encomendo la
construccion de otro inmueble con el objetivo de albergar en ¢él el Real Gabinete de His-
toria Natural y la Academia de Ciencias. El lugar, también el Salon del Prado. Las cuatro
instituciones conformarian esa Colina de las Ciencias. Un plan estupendo. Sin embargo, el
proyecto no se llevo a término, pues el edificio que iba a ser casa de la Academia de Cien-
cias y del Gabinete fue dedicado a obras pictéricas, museo ahora por todos conocido como
Museo Nacional del Prado. Esta pinacoteca fue inaugurada en 1819 como Real Museo de
Pintura y Escultura.

La que iba a ser Colina de las Ciencias forma actualmente parte del llamado Paisaje de
la Luz. Paseo del Prado y Buen Retiro. Paisaje de las Artes y las Ciencias, zona declarada
Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO en 2021. En su descripcion se hace hincapié
de que se trata de un “paisaje cultural resultado de sucesivas transformaciones creado con
la intencidon expresa de unir cultura y naturaleza en un medio urbano” (Ayuntamiento de
Madrid, 2021).

2.a. El Observatorio de Madrid entre 1785y 1915

La construccion del Observatorio comenzo cinco afios mas tarde de su creacion, en 1790.
El disefio del edificio, de estilo neoclasico, se le encargd a Juan de Villanueva, arquitecto muy
reconocido por la Corte.
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Fig. 2. Fachada principal del Real Observatorio Astronémico de Madrid. Fotografia: Carolina Martin.
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Para que el Observatorio dispusiera de los mejores medios para realizar sus objetivos, en
1796, aunque el edificio no estaba terminado, se encargéd a William Herschel la construccion
de un telescopio. Herschel, un astronomo germano-britanico, considerado el mayor construc-
tor de telescopios de la historia, fabrico para el Real Observatorio el segundo telescopio de
mayor tamafio de su época. Se trataba de un telescopio reflector, con un tubo que media 7,62
m de longitud y que utilizaba un espejo circular de cobre de 61 cm de diametro. El aparato,
construido en Inglaterra, llego6 por barco a Bilbao en 1802. Desde alli, a lomos de mulas,
transportaron hasta Madrid las cajas donde se habian embalado las piezas. Acompaiiaban
a estas doce laminas, dibujos con los que el constructor indicaba como habia que montar el
impresionante instrumento. Su instalacion terminé en 1804 y, en concreto, el 18 de agosto de
ese afio ya se pudieron hacer observaciones.

Fig. 3. Réplica de finales del siglo XX del telescopio realizado por William Herschel para el Real Observatorio
Astronémico de Madrid. Foto: Carolina Martin.

En 1808, cuatro afios después de la instalacion del gran telescopio, y a casi 20 de empezar
la construccion del Observatorio, el inmueble, por fin, estaba practicamente terminado. Solo
faltaba acristalar el templete que coronaba el edificio y situar en el pértico unas estatuas que
representarian a Gea, diosa Tierra, y a Urania, musa de la Astronomia y la Astrologia. La
plantilla adscrita al Observatorio constaba entonces de nueve personas: un director; un pro-
fesor de Astronomia practica y observacion, con dos ayudantes; un profesor de Astronomia
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teorica; otro de Meteorologia; y un encargado de la observacion con el telescopio mas dos
asistentes.

Importantes acontecimientos ocurrieron ese mismo afio. En 1808 comenzo6 la Guerra de
la Independencia, conflicto durante el cual el Observatorio sufrid graves dafios. Las tropas
francesas ocuparon el edificio, destruyeron libros. El gran telescopio fue desmantelado. Su
madera aliment6 fogatas y con el metal se fabricoé municion. El imponente tubo se utilizo
como cafion. El edifico quedd convertido en un polvorin.

Fig. 4. El Observatorio de Madrid durante la Guerra de la Independencia. Grabado publicado por Bacler D’Albe
en Souvenirs Pittoresques-Campagne d’Espagne. Reproducido por Fernandez Alba.

Afortunadamente, casi 100 instrumentos cientificos, y los dos espejos de bronce del te-
lescopio de Herschel, se consiguieron salvar. Primero se guardaron en los Reales Estudios
de San Isidro, un edificio cercano a la Plaza Mayor. Sin embargo, en 1816 se trasladaron y
quedaron depositados en el Real Museo de Ciencias Naturales, en concreto en las depen-
dencias del Real Gabinete de Historia Natural. ;Por qué guardarlos en el Museo de Ciencias
Naturales? ;Qué relacion tenia el Observatorio con esta institucion?

2.b. Observatorio y Real Museo de Ciencias Naturales

En 1815, acabada la Guerra de la Independencia, reinando ya Fernando VII, el Gobierno
propuso la unificacion de las ensefianzas dedicadas a las ciencias naturales. Por esta razon, se
ordend crear el Real Museo de Ciencias Naturales, formado por el Real Gabinete de Historia
Natural y el Real Jardin Boténico, a los que se sumaron el Estudio de Mineralogia y el Labo-
ratorio Quimico. Estas instituciones son reunidas administrativamente y gestionadas por una
unica Junta, la conocida como Junta de Proteccion, formada por un grupo de profesores con
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el Ministro de Estado al frente. También se decidio que el Observatorio quedara bajo la tutela
de esa Junta, quedando asi unido al Museo de Ciencias Naturales.

El Observatorio Astronémico habia acabado con gravisimos destrozos después del paso
de la guerra. Estaba en obras, intentando reconstruir todo lo que el conflicto habia destruido.
No solo no se podian hacer observaciones astronéomicas, sino que tampoco se podian dar alli
las clases de Astronomia. La docencia se impartia en las dependencias del Gabinete de His-
toria Natural. Una razoén mas de la conveniencia de que el Observatorio fuese incorporado al
Museo. Asi, la Junta de Proteccion gobernaba el Observatorio, fiscalizaba sus cuentas, dirigia
y mandaba. Esta relacion se prolong6 hasta 1840.

De alguna manera, aquel proyecto de tener un conjunto de instituciones cientificas reuni-
das fisicamente en la iba a ser la Colina de las Ciencias, se hizo realidad, aunque solo fuera
porque estos centros dependian de una tnica direccion.

Gracias a esta conexion del Observatorio con el Museo de Ciencias, en el Archi-
vo Historico del actual Museo Nacional de Ciencias Naturales, descendiente directo de
aquel Gabinete de Historia Natural, se conserva documentacion que da fe de las activi-
dades del centro.

3. JOSE RODRIGUEZ DIRECTOR DEL OBSERVATORIO

En anteriores capitulos se ha dejado constancia de la gran versatilidad cientifica de José
Rodriguez Gonzalez. Llama la atencion como una persona que nacié en 1770 en una pequefia
aldea, Santa Maria de Bermés, perteneciente al municipio de Lalin (Pontevedra), en el seno
de una familia humilde, pudo alcanzar tan alto grado de formacién y ocupé puestos de tanta
responsabilidad. Probablemente, no solo su capacidad intelectual, sino también su caracter,
le permitieron emprender y participar de tantas actividades de gran interés cientifico. Desa-
fortunadamente fallecié joven, en 1824, en Santiago de Compostela (A Coruiia), con tan solo
54 afios de edad.

José Rodriguez fue un hombre interesado por muchas disciplinas cientificas como las
matematicas, botanica, mineralogia y, por supuesto, la astronomia. Ejercio diversos cargos
docentes. Fue catedratico de Matematicas de la Universidad de Santiago de Compostela y en
Madrid de Astronomia. Ademas, trabajo para el Gobierno de Espaiia en diversas comisiones
como, por ejemplo, la que se ocupd de la extension de la medicion del Meridiano de Dunker-
que (Francia) a Barcelona, en su segunda fase, de Barcelona a las Islas Baleares. Hombre de
espiritu inquieto, visitd diferentes instituciones cientificas europeas para conocer cuales eran
las técnicas y adelantos de la época.

Teniendo en cuenta la maestria, experiencia y capacidades de José Rodriguez, el Go-
bierno de Espafia decide que se ocupe del Real Observatorio de Madrid, esperando que con
su trabajo pueda volver a ser una institucion util a la ciencia, en este caso, en el area de la
Astronomia. Fue nombrado profesor de Astronomia del Real Observatorio en enero de 1819,
lo que le llevo a tener que renunciar a la catedra que ocupaba en la Universidad de Santiago
de Compostela. Afio y medio mas tarde, en julio de 1821, ocupd el cargo de Director del
Observatorio.

Aunque su nombramiento como profesor fue a principios de aflo, no comenzaron las
lecciones de Astronomia hasta el 2 de diciembre de 1819. Gracias a la documentacion de
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archivo conservada, sabemos que las clases se impartian en una de las salas del Gabinete de
Historia Natural a las 12 de la mafiana, todos los martes, jueves y sabados.

Unos afios mas tarde, en 1822, Rodriguez recibe su nombramiento como catedratico
de la recién creada Universidad Central de Madrid. Ya habia universidades en otras ca-
pitales espafiolas, como en Santiago de Compostela, en Salamanca o en Valladolid. La
Universidad Central de Madrid nacié uniendo las ensefianzas impartidas en los Reales
Estudios de San Isidro, la Universidad de Alcala de Henares y las del Real Museo de
Ciencias Naturales.

Obligaciones de José Rodriguez como director del Observatorio

Las actividades de José Rodriguez como director del Observatorio y profesor de astro-
nomia eran diversas. La administracion general del Observatorio, el control de gastos, de
personal, el cuidado de los instrumentos cientificos y hacerse cargo de los estudios que se
impartian en la catedra de Astronomia, eran tareas que recaian en €l.

Gracias al registro de las cuentas del Observatorio sabemos las cantidades que se inver-
tian o se ganaban. Por ejemplo, el sueldo abonado a Rodriguez alcanzaba los 28.000 reales
anuales, mientras que al guarda del Observatorio le correspondia 1.920. Los costes de la re-
paracion del centro también figuran, como los 25.700 reales por obras de acondicionamiento
que el 28 de diciembre de 1822 se abonaron a Antonio Zarza. O que, gracias a las ganancias
por la venta del calendario, en este caso el de Galicia, se ingresaron 6.000 reales el 12 de
julio de 1823.

En otros documentos se pueden leer encargos que le hace la Junta de Proteccion, como
el que realiz6 junto al arquitecto Antonio Lopez, en el que ambos debian decidir sobre una
extension de terrenos para el Observatorio: «Don Antonio Lopez Aguado, arquitecto, junto
con don José Rodriguez son los encargados de formar el plano de la extension del recinto que
se adjudicara al Observatorio, asi como de su configuracion, entrada que hayan de hacer en
la tapia y coste de la obra» (8 de noviembre de 1820).

Se conservan también peticiones de materiales para sus clases o requerimientos
sobre la necesidad de reparacion de instrumentos. En una nota del 20 de noviembre
de 1820 Rodriguez solicita «algunos libros sobre Astronomia procedentes de los su-
primidos Monasterios», demanda que es informada favorablemente por la Junta. En el
caso del cuidado de los instrumentos necesarios para efectuar observaciones, tenemos
constancia de que se interesa por la restauracion de dos péndulos astronémicos en abril
1824.

Sabemos también que no todas las tareas eran de su agrado. Por ejemplo, la con-
feccion del calendario, una actividad que debia ser fuente de financiacion del centro.
Esta concesion, exclusiva de las Cortes a partir de 1820, se le impone a José Rodriguez
sin que su realizacion suponga mas salario, cosa que no le complacié. Sobre este tema
escribid a su amigo Julian Sudrez Freire en 1821 y nos da idea también de su caracter:
«la formacion de los Calendarios para las Provincias me obliga a seguir aqui atado
como el perro» (1821). Tuvo varias dificultades en esta labor, como cuando hubo de
poner 5.000 reales de su bolsillo por un malentendido con un impresor, hecho que
habia acontecido al mismo tiempo con una escasa venta de calendarios. Escribio a su
amigo: «Esto bien lo merezco yo por mi fatuidad en fiarme de semejantes perillanes,
pero los cinco mil reales que debo entregar al Observatorio, seran para mi una buena
leccion en lo sucesivo» (1822).
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Fig. 5. Calendario del afio 1823 para las provincias de Castilla la Vieja y Leodn, con inclusién de la Rioja y
Montafias de Santander. Dispuesto por el Observatorio de Madrid, segun concesién exclusiva de las Cortes
de 1820.

Se conservan quejas de Rodriguez dirigidas a la Junta de Proteccion por el abando-
no del Observatorio. Ya en 1820, apenas seis meses después de ocupar su cargo, José
reclama efectivos para que no se dilataran demasiado las obras de acondicionamiento
del Observatorio. Expone, en su texto, que el Museo de Pinturas recibe mucho mas pre-
supuesto y que parte de este podria derivarse para el centro que dirige: «kExposicion de
don José Rodriguez al Ministro de la Gobernacion de la Peninsula, para que de la asig-
nacién que tiene el Museo del Prado, 24.000 r., pagado por la Tesoreria Real; 16.000
por la General, y 6.000 por la renta de Correos se destinen las dos ltimas cantidades
para acelerar las obras del Observatorio medio en ruinas» (3 de junio de 1820).

Ademas de sus responsabilidades como director y profesor, José Rodriguez no ce-
jaba en su empefio de continuar aprendiendo. Hombre de naturaleza activa, en mayo
de 1820 solicitd un permiso para que, en sus vacaciones de verano, pudiera viajar y
conocer nuevos establecimientos cientificos: «José Rodriguez, profesor el Astronomia,
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solicita permiso para viajar por Holanda, Alemania y Francia durante las vacaciones
de verano para estudiar la organizacion de sus establecimientos cientificos, en especial
las Escuelas de Minas y Observatorios Astronéomicos» (22 de mayo de 1820). Permiso
que se le concede el 30 de mayo de ese afio.

A principio de 1824 se le solicité un informe sobre la situacion del Observatorio,
«El oficio de Vuestras Excelencias del 14 de Febrero de este afio pide una relacion del
nimero de empleados en el Observatorio Real de Madrid, las fechas de sus nombra-
mientos, y sus sueldos, asi como el estado, fondos y gastos hechos en el Edificio; y
de todo lo mas que pueda contribuir a su organizacién y a propagar los conocimientos
astronoémicos y geograficos”. En este escrito se queja una vez mas: «... en el citado
Observatorio no hay hoy dia mas empleado que el Profesor de Astronomia del Museo
y un Guardia provisional, para impedir roben las maderas y plomos...” (1824). No
parece que sus protestas mejoraran mucho la situacion del Observatorio. Imaginese
el lector la frustracion y desilusion que debid sentir Rodriguez al no poder recuperar
como se debia el funcionamiento del Observatorio.
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Fig. 6. Firma de José Rodriguez en un escrito dirigido a la Junta de Proteccién del Museo de Ciencias Naturales.
Sig. ACN1218/009. Archivo Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC.

Tras esta concisa exposicion de sus tareas directamente relacionadas con el Real
Observatorio de Madrid, vamos a acompafar a José Rodriguez a conocer el Museo de
Ciencias Naturales a través de sus dos instituciones principales, el Real Jardin Botani-
co y el Real Gabinete de Historia Natural. Con un ejercicio de imaginacién, nos uni-
remos a José en un hipotético recorrido que hubiera podido hacer en un dia cualquiera
de aquel Madrid de principios del siglo XIX, suponiendo como seria su conexion con
algun que otro profesor y también con fondos cientificos del Real Museo. En un calle-
jero de Madrid se sefiala la situacion de los distintos establecimientos.
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Fig. 7. Situacion del Real Observatorio, Jardin Botanico, Museo de Pinturas y Real Gabinete de Historia Natural
en un plano grabado de John Ower. Orr & Smith, Pentonville, Londres, (ca. 1840-1870]).

4. JOSE RODRIGUEZ Y EL REAL MUSEO DE CIENCIAS
NATURALES

Imaginemos a José Rodriguez llegando al Observatorio muy temprano. Una vez vistas
como iban las obras de su reconstruccion, se dirigiria al Gabinete de Historia Natural, quiza a
encontrase con sus estudiantes e impartir sus clases de Astronomia, quiza a solucionar temas
administrativos, quiza a reunirse con otros profesores.

4.a. Real Jardin Botanico

De camino al Gabinete pasaria cerca del Jardin, situado apenas a un kilometro de distan-
cia del centro astrondmico. ;Por qué no entrar? La Guerra de la Independencia, al igual que
al Observatorio, habia dejado dafiado al Botanico. En 1819 todavia necesitaba reparaciones.
José Rodriguez entraria y muy posiblemente se encontrara con Mariano La Gasca, un cienti-
fico con quien tenia muchas cosas en comun.
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Fig. 8. La puerta del Jardin Botanico desde el Museo del Prado, c. 1870. Francisco Domingo Marqués. Museo
Municipal de Madrid.

Mariano La Gasca, aragongés, era catedratico de Botanica aplicada a la Medicina desde
1807 y, como Rodriguez, uno de los profesores de Ciencias Naturales del Museo. En 1814
le habian nombrado director del Jardin Botanico, cargo que mantuvo hasta 1823. Casi los
mismos afios que José Rodriguez lo fue el Observatorio. Ademas, tanto Rodriguez como La
Gasca fueron diputados en las Cortes durante el Trienio Liberal.

Les podemos imaginar paseando por los jardines y, ademas de hablar de docencia
y politica, seguro que compartirian sus cuitas en cuanto a la repercusion de la Guerra
sobre los establecimientos que dirigian. Ya sabemos el gran destrozo que habia sufrido
el Observatorio. El Jardin también necesitaba arreglos y reparaciones diversas, como el
desplome de uno de los invernaderos, en1820, y en 1823 el derrumbe de la verja que le
separaba de El Retiro.

También podemos fantasear acerca de que La Gasca le ensefiaria alguno de los
maravillosos fondos que se custodiaba en el Jardin. En 1817 habian llegado resultados
de la Real Expedicion Botanica al Nuevo Reino Granada (actual Colombia). Esta ex-
pedicion, dirigida por José Celestino Mutis, médico, naturalista y matematico, se llevo
a cabo entre 1783 y 1808. La empresa tenia el encargo de «Recoger todas las plantas
y cuerpos preciosos que produce el Nuevo Mundo con las que llenar el Real Jardin y
el Gabinete ...» Se recolectaron unas 20.000 especies vegetales. Herbarios y dibujos
de las plantas llegaron al Jardin un poco antes de que Rodriguez tomara posesion de la
Direccion del Observatorio y no seria extrafio que su gran curiosidad le llevara a que-
rer conocerlos. Actualmente se conservan en el Jardin mas de 7.100 dibujos botanicos
realizados en esa expedicion. También podria ver resultados de otras famosas explora-
ciones de la época, como la realizada por Juan de Cuéllar por Filipinas (1785-1795) o
la de Baltasar Manuel Boldo a Cuba (1796-1799). Més informacidn siguiendo el enlace
https://rjb.csic.es/category/expediciones-botanicas-historicas/.
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Fig. 9. Lamina Mutisia clematis. Real Expedicién Botanica al Nuevo Reino Granada. Archivo Real Jardin Bo-
tanico. Proyecto de digitalizacién de los dibujos de la Real Expedicion Botanica del Nuevo Reino de Granada
(1783-1816), dirigida por José Celestino Mutis: www.rjb.csic.es/icones/mutis. Real Jardin Botanico-CSIC.

4.b. Real Gabinete de Historia Natural

José Rodriguez quiza tuviera algo de prisa y termina la visita al Jardin. Pasa por delante
del edificio que iba a ser dedicado a Academia de Ciencias y al Gabinete de Historia Natural
que, como hemos comentado anteriormente, se habia decidido emplear para obras de arte, el
Real Museo de Pintura y Escultura (desde 1920, Museo Nacional del Prado). Dafiado durante
la Guerra de la Independencia, su reconstruccion también habia quedado a cargo de la Junta
de Proteccion del Museo de Ciencias Naturales. ;Se disgustaria José Rodriguez pensando en
el fracaso de aquel interesantisimo proyecto de la Colina de las Ciencias y que no vio la luz?
Seguramente si.

El Real Gabinete de Historia Natural estaba localizado en el numero 13 de la calle de
Alcala. Asi que, dejando a la derecha el Museo de Pintura, es muy posible que Rodriguez
tomara la Carrera de San Geroénimo y, llegando a la calle Alcala, girara a la izquierda.
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Cercano a la Puerta del Sol la Real Academia de las Tres Nobles Artes (Pintura, Escultura
y Arquitectura) y el Gabinete de Historia Natural compartian espacio en el conocido Palacio
Goyeneche. Este hermoso edificio habia sido comprado por Carlos III para alojamiento de
ambas instituciones. La inscripcion que da la bienvenida a sus visitantes deja clara esta do-
ble intencion del Rey de aunar arte y ciencia. Dice asi: “El rey Carlos III reunio Naturaleza
y Arte bajo un mismo techo para publica utilidad en el aiio 1774”. Aquel ano de 1774 fue
cuando ocuparon el Palacio las dos entidades.

Fig. 10. Fachada del Palacio Goyeneche, en la calle Alcala, n° 13, sede del Real Gabinete de Historia Natural
entre 1774 a 1895. Antonio Almagro Gorbea. Barcelona, 1948. N° Inventario: AA-851_01. Escala: 1/100(A3).
Procedencia: Fondo grafico donado por el Académico D. Antonio Almagro Gorbea.

El Gabinete habia sido fundado en 1771 e inaugurado cinco afios después, en 1776. Cuen-
tan las cronicas que ese primer dia de apertura al pablico tuvieron que intervenir las fuerzas
de orden debido a la gran cantidad de personas que quiso entrar a ver los tesoros que conte-
nia. El Gabinete acogia multitud de piezas, tanto naturales como manufacturadas. Conchas,
esqueletos, pieles y plantas, fosiles, huevos, mobiliario, objetos artisticos y decorativos, ma-
pas y monedas, manuscritos o libros raros. Lo asombroso, lo raro, lo desconocido atraia.
Salas llenas de maravillas.

La docencia de las distintas clases dedicadas a Ciencias Naturales reunia alli a los profe-
sores del Museo. Quiza Rodriguez se cruzaria con alguno de ellos. Con Mariano La Gasca
0 José Demetrio Rodriguez, que impartian Botanica. Con Antonio Sandalio Arias, que se
ocupaba de las ensefianzas de agricultura. Andrés Alcon que daba Quimica, Donato Garcia,
que ensefiaba Mineralogia, o con Tomas de Villanova, catedratico de Zoologia. Y seguro que
hablaria con Manuel Castor, encargado de la Biblioteca.

Recorreremos con José Rodriguez las estancias del Gabinete. ;Qué ejemplares llamarian
mas la atencion de José? A continuacién, comentaremos piezas que ain hoy dia se conservan
y se puede admirar en el actual Museo Nacional de Ciencias Naturales, institucion heredera
del Real Gabinete.
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En su ronda José Rodriguez posiblemente llevaria en sus manos la guia titulada Paseo
por el Gabinete de Historia Natural de Madrid. Se trataba de una obra escrita por Juan Mieg,
publicada en 1818, que se podia comprar directamente en el Real Gabinete. Mieg, profesor y
naturalista suizo, lleg6 a Espafa en 1814 acompanando a Fernando VII en la vuelta de su exi-
lio en Francia. En esta guia del Gabinete se describian las salas y las piezas mas relevantes.
Asi se indica en el subtitulo del manual: descripcion sucinta de los principales objetos de
zoologia que ofrecen las salas de esta interesante coleccion.

En la Sala de los Mamiferos, una de las piezas que seguramente le llamaria mas la atencion
seria un elefante asiatico (Elephas maximus). Se trata de uno de los ejemplares naturalizados
mas antiguos que se conocen en el arte de la taxidermia. El elefante fue regalado a Carlos 111
por el gobernador de Filipinas. El animal viajé desde el sur de la India a Manila y desde alli
hasta el puerto del San Fernando (Cadiz). En 1773 llegd caminando hasta el Palacio Real de
la Granja de San Ildefonso. Una vez en Madrid, el rey lo tuvo un mes paseando por las calles
de la ciudad y acabo siendo emplazado en Aranjuez. El pobre animal muri6 a finales de 1777,
solo cuatro afios después de su llegada. El conde de Floridablanca, secretario de Estado,
escribio al director del Gabinete de Historia Natural, Pedro Franco Davila, pidiendo que el
paquidermo fuera disecado. Juan Bautista Bru, disecador y dibujante del Museo, fue el encar-
gado de preparar la piel en salazon. Una vez estuvo lista, se cubrié con ella una escultura de
madera realizada por Roberto Michel, director entonces de la Academia de las Tres Nobles
Artes. Ciencia y arte en un mismo proceso, tal como Carlos III imagin.

Fig. 11. Elefante indio (Elephas indicus) naturalizado en 1777 por Juan B. Bru (taxidermista) y Roberto Michel
(escultor). Museo Nacional de Ciencias Naturales.

También se debid parar a contemplar otro mamifero, un ejemplar de osa hormiguera
(Myrmecophaga tridactyla). El animal, capturado en los alrededores de Buenos Aires, llegd
a Madrid en julio de 1776. Lo llevaron al Palacio Real para que Carlos III pudiera verlo. La
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osa hormiguera se mostré6 muy doécil, lo que agradd al monarca. Al Rey le gustd tanto la osa
hormiguera que en septiembre de aquel afio de 1776 pide a Antonio Rafael Mengs, primer
Pintor de Camara de Su Majestad, que pinte al oso palmero, nombre con el que también se
conocia a esta especie. En la Casa de Fieras del Buen Retiro, donde estaba el animal, no con-
siguieron alimentarle, ya que esta especie consume hormigas y termitas, insectos dificiles de
conseguir en las cantidades adecuadas, y menos en invierno. Se intentd que comiera carne en
pedazos pequeiios, pero tan solo sobrevivid unos pocos meses. Murio a finales de enero de
1777. Su cuerpo fue trasladado al Real Gabinete para ser naturalizado.

Aunque actualmente en el Museo Nacional de Ciencias Naturales no se conserva el
ejemplar naturalizado, si que se guarda el cuadro. Con el titulo La Osa Hormiguera de
Su Majestad se conoce esta obra de gran formato, con algo mas de dos metros de ancho
por uno de alto. Francisco de Goya trabajaba en el taller de Mengs en aquella época y
algun especialista en pintura ha atribuido parte del cuadro a sus pinceles. Otros exper-
tos lo ponen en dudan. En el cuadro aparece el animal en dos posiciones, en actividad
y en la posicion que adopta cuando duerme, enrollado sobre si mismo. En el cuadro una
inscripcion relata la historia de la osa: «Este animal se llama oso hormiguero porque en
el campo se mantiene con hormigas. Se ha copiado al natural por el que esta en la Casa
de Fieras del Retiro en julio de 1776. Vino de Buenos Ayres donde se crian bastantes
de su especie. Tiene treinta meses, y crecera hasta seis o siete afios». El cuadro, gracias
a las imagenes y texto, resume las caracteristicas de la especie, como si de una ficha
zoologica se tratara.

Fig. 12. La osa hormiguera de Su Majestad, 1776. Coleccién de Bellas Artes y Artes decorativas del MNCN. N°
de catalogo: MNCN.BA.0046.

Pasearia Juan Rodriguez por la Sala de Aves y la Sala de Reptiles e Insectos. También
por la dedicada a Peces, Moluscos y Zoofitos, donde quiza podria ver el esqueleto montado
de un pargo (Pagrus pagrus), preparacion posiblemente utilizada en las clases de zoologia
de Tomas Villanova. O algin pez naturalizado de la coleccion del portugués Antonio Parra,
quien form6 un gabinete de historia natural que abri6 al piblico en su casa de La Habana
Vieja (Cuba). Numerosas piezas de esa coleccion fueron adquiridas para el Gabinete y atin se
pueden estudiar en el Museo Nacional de Ciencias Naturales. También podria ver madrépo-
ras, corales, moluscos, etc., muchos hoy dia conservados en el Museo.
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En la sala de las Petrificaciones encontraria, y seguro admiraria, al que aun hoy es con-
siderado el ejemplar mas importante del actual Museo. Se trata del megaterio (Megatherium
americanum), un perezoso fosil gigante.

En las barrancas del rio Lujan, cerca de Buenos Aires, fueron descubiertos en 1787
estos huesos fosiles. Adivinando su gran valor, fueron enviados a Espafa. Los restos
de aquel gigantesco perezoso que habia vivido en el Pleistoceno llegaron al puerto de
Ferrol al afio siguiente, en 1788. Una vez en el Real Gabinete, Juan Bautista Bru, dise-
cador, se encargd de su montaje, descripcion y dibujo. El esqueleto fosil se prepard en
posicion cuadripeda. Era la primera vez en el mundo que se hacia ese tipo de montaje.
En 2017, 230 afios después de su descubrimiento, en el Laboratorio de Morfologia
Virtual del Museo Nacional de Ciencias Naturales se ha realizado un video donde
se documentan los pasos basicos para la digitalizacion e impresién 3D de un objeto.
El ejemplo escogido (https://www.youtube.com/watch?v=4VPfrLIfRWc) ha sido este
impresionante fosil.

Fig. 13. Megatherium americanum. Dibujo de J.B. Bru, siglo XVIII. Signatura ACN110B/004/05641. Archivo Mu-
seo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC.

No solo se podian ver animales en el Gabinete, sino que también se exhibian fondos
relacionados con la geologia, rocas, piedras preciosas, minerales, y producciones artis-
ticas, que como anteriormente hemos visto, combinaban en una misma pieza naturaleza
y arte. Entre ellos el tesoro del Delfin, actualmente expuesto en una sala del Museo del
Prado pero que entonces se podian contemplar en el Real Gabinete. Carlos III, consi-
derando la rareza de sus materiales y el interés cientifico que pudieran tener, ordend
entregar estas alhajas al Gabinete de Historia Natural: «El Rey ha resuelto que varias
alhajas de cristal de roca, vasos de agatha y otras piedras raras que existen en este Real
Sitio [...] se entreguen a V.S. mediante recibo para que se coloquen y guarden entre las
preciosidades del Gabinete de Historia Natural, al que daran estas, mucho realce, pues
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unen lo curioso a lo exquisito y digno de la grandeza del glorioso fundador de un esta-
blecimiento tan util para la instruccion publica ...» (carta al Director del Gabinete, 2 de
septiembre de 1776).

Es muy posible que José Rodriguez también viera algiin bezoar, quiza uno montado en
plata. Los bezoares son concreciones formadas por materiales que el animal no habia podido
digerir y que aparecen en su estdmago o intestino, sobre todo en mamiferos. Las piedras
bezoares se consideraban amuletos para la proteccion en caso de envenenamiento, por lo que
se convirtieron en objetos muy apreciados. El Real Gabinete contaba con una importante
coleccion de bezoares.

Fig. 14. Piedra bezoar montada en plata. Coleccion de Bellas Artes y Artes Decorativas (MNCN-CSIC). N° de
catalogo MNCN.BA.0044.

Ademas de las piezas expuestas en las salas, Rodriguez, dada su gran querencia por el
estudio y el saber, seguro que se intereso6 por los fondos de la Biblioteca y el Archivo del Ga-
binete. Manuel Castor, el bibliotecario, y probablemente buen amigo, le facilitaria la consulta
de libros y revistas, como los 21 volimenes de los Anales de Historia Natural, (1799-1800),
mas tarde Anales de Ciencias Naturales (1800-1804), primera serie que el Gabinete publico
para divulgar avances cientificos en ciencias naturales.

Seguramente conoceria varias colecciones de laminas y que atin hoy se pueden estudiar.
Los dibujos, grabados y pinturas dedicados a las ciencias naturales eran entonces muy apre-
ciados, pues eran la Ginica forma de saber como eran todos aquellos seres vivos tan dificiles
de conocer de otra manera. Podria ver los dibujos del taxidermista y dibujante Juan Bautista
Bru en su obra Coleccion de laminas que representan los animales y monstruos del Real Ga-
binete de Historia Natural de Madrid con una descripcion individual de cada uno publicada
entre 1784 y 1786.

Carolina Martin Albaladejo. Jost RODRIGUEZ GONZALEZ Y EL REAL MUseo DE CIENCIAS NATURALES | 91



Fig. 15. Lamina Faysan de la China de la obra Coleccién de laminas que representan los animales y monstruos

del RGHN de Madrid con una descripcién individual de cada uno (1784-1786). Juan Bautista Bru. Biblioteca del
Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC.

O las laminas de la Coleccion de las producciones de los mares de Espaiia de Séanez
Reguart (1796). Antonio Safiez Reguart, comisario de Guerra de Marina y director la Real
Compaiiia Maritima, realiz6 un inventario de los peces y producciones maritimas de Espaifia.
Este inventario fue complementado con dibujos realizados del natural por Miguel Cross,

artista aleman. Actualmente se conservan 419 laminas originales de Cros y 88 grabados de la
coleccion, ademas del propio manuscrito.
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Fig. 16. Lamina XIX Producciones de los mares de Espafia de Safiez Reguart vol. 2 (1796).
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El paseo de José Rodriguez por las salas del Gabinete acaba, pero casi con total seguridad
nuestro protagonista conoceria una obra mas que actualmente se puede admirar en el Museo
Nacional de Ciencias Naturales. Entonces la pieza se encontraba en la sede de la Suprema
Secretaria de la Real Hacienda de Indias, local muy cercano al del Gabinete, sito en la calle
Alcala, 9. Se trata del Quadro de Historia natural, Civil y Geografico del Reyno del Peru
(1799), realizado para esa institucion y dedicado a las producciones del Pert cuando todavia
esta zona era parte de la corona de Espaia.

Podemos describirla como una enciclopedia representada en forma de comic. El cua-
dro, que mide 331 cm de ancho por 118 cm de alto, unico en el mundo por su contenido,
su composicion y exposicion del relato, es un lienzo pintado al 6leo y escrito a mano con
pluma y tinta ferrogalica. Retne 195 escenas y 381 figuras representando el patrimonio
natural del entonces Reino del Pert. En la obra se pueden ver animales, plantas, produc-
ciones minerales, grupos humanos. El francés Louis Thiébaut fue el dibujante que, no
conociendo aquellos territorios, se inspir6 en dibujos realizados por diversas expedicio-
nes que recorrieron Pert. El texto fue redactado por José Ignacio de Lecuanda, quien si
estaba bien documentado.

En 1880 la Junta de Profesores del Museo de Ciencias Naturales solicité a la Supre-
ma Secretaria de la Real Hacienda de Indias que cediera la obra al Gabinete «para que
sea utilizado en beneficio de la cienciay, lo que asi sucedi6é. Hoy se sigue conservado en-
tre los fondos del Museo, expuesto en la exposicion titulada El Real Gabinete de Histo-
ria Natural. El cuadro puede verse a una definicion muy alta en Google Arts and Culture:
https://artsandculture.google.com/story/un-paseo-ilustrado-por-la-ciencia-y-la-cultura-de-ultramar/BQICvZKXZnKwKQ.
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Fig. 17. Quadro de la Historia Natural, Civil y Geografico del Reyno del Perd. Louis Thiebaut; José Ignacio
Lequanda (1799). Coleccion de Bellas Artes y Artes Decorativas (MNCN-CSIC). N° de catalogo MNCN.BA.0045.
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4.c. Ultima etapa de José Rodriguez en el Real Museo de Ciencias Naturales

José Rodriguez dejo Madrid en abril de 1823. El Real Observatorio quedo sin director y
desatendida, sin profesor, la catedra de Astronomia. La ultima conexién que conocemos de
Rodriguez con el Museo de Ciencias Naturales fue la que tuvo en relacion a sus pertenencias
antes de su marcha a Galicia, donde fallecid el 30 de septiembre de 1824 en Santiago de
Compostela.

Las posesiones de José Rodriguez se embalaron en cajones marcados con sus iniciales.
Se ocupo de ellos Manuel Castor, el bibliotecario. Entre sus cosas habia minerales, libros,
ejemplares zooldgicos, antigiiedades, ... Las cajas fueron guardadas en las dependencias del
Gabinete: «... cajones de minerales, los dos Baules con libros y un pequefio paquete de estos,
quedan en el cuarto de los telescopios, mas los cajones de libros en numero de 10, quedan en
la sala de la ensefianza de Astronomia, y Mineralogia, con un pendulo de molina...». Estos
bienes fueron reclamados por sus herederos y finalmente devueltos a ellos diez afios después
de su muerte, en 1834. Podemos asi dar por concluida la relacion que José Rodriguez tuvo
con el Real Museo de Ciencias Naturales.

5. EPILOGO

La rica vida cientifica de José Rodriguez Gonzélez le permitioé profundizar en multitud
de disciplinas relacionadas con las ciencias naturales, conocimientos que puso al servicio de
sus conciudadanos. Su relacion con el Real Museo de Ciencias Naturales se extendio entre
1819 y 1824, por un lado, como docente de Astronomia y, por otro, como responsable del
Observatorio.

Su objetivo como director del Observatorio, fue el de volver a hacer de este un centro util
para la observacion astrondmica, finalidad que fue imposible de ejecutar debido, fundamen-
talmente, al escaso presupuesto que le fue asignado. No se concluyeron las obras de reha-
bilitacion del edificio, daiado gravemente durante la Guerra de la Independencia, y apenas
dispuso de personal. Una frase escrita por el agustino padre Barreiro en su obra Historia del
Museo Nacional de Ciencias Naturales publicada en 1944 resumen el resultado de aquella la
situacion: «...fallecié D. José Rodriguez en Santiago de Galicia, quedando el Observatorio
en completo abandono». En cuanto a la docencia, se hizo cargo en 1819 de la Catedra de As-
tronomia del Museo, que en 1822 se convirti6 en la catedra de la recién creada Universidad
Central de Madrid.

Concluimos este relato sefialando que, indudablemente, Rodriguez formo parte de un
importante grupo de naturalistas, maestros de generaciones posteriores, que con su trabajo
impulsaron el desarrollo de las ciencias naturales en Espafia. Este texto es nuestro reconoci-
miento a su valiosa labor.
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