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La Universidad de A Coruna como ente publico que es, y dada su
finalidad docente y educativa ha de ser referente y ejemplo para la
sociedad.

La sensibilizacion de la comunidad universitaria en temas como el cambio
climdtico, la movilidad, la reduccion y reutilizacion de residuos, |a
opfimizacion en consumos de agua y energia es una de las finalidades
del Vicerrectorado de Infraestructuras y Gestion Ambiental (VIXA).

La gestion del mantenimiento y de la eficiencia energética requiere la
dotacién de personal técnico sensible y consciente de las ventajas de
luchar por la sostenibilidad como asi ocurre en el caso del Servicio de
Arqguitectura y Urbanismo y la Oficina de Medioambiente dependientes
del VIXA.




La UDC estd presente de forma activa en los Ultimos anos en congresos,
grupos de trabajo y colaboraciones con entes de la energia.
En el ano 2008 se adhirid a la Red de Energia Sostenible de A Coruna.

Con objeto de poder hacer frente a acciones de mejora de la eficiencia
energética se ha creado el PLAN ENERGETICO de la UDC, enfocado a
mejorar la eficiencia de las instalaciones de consumo energético en la UDC
con una dotacion presupuestaria especifica (600.000€) para el ano 2009.

Ademds en los Ultimos anos se viene contando con la colaboracion de
organismos estatales y autondmicos en materia energétfica y ambiental en
concesion de ayudas y establecimiento de convenios de colaboracion.




Permiten disponer de una base solida sobre la cual ir generando nuevas
instalaciones Mmas respetuosas con el medio ambiente.

Se han realizado las siguientes tareas:

Realizacion de un pliego de condiciones tecnicas medioambientales.
Ejemplos de criterios:

-Reduccion al minimo de sistema de aire acondicionado
(ventilaciones naturales cruzadas y forzadas).

-Control de temperatura mediante sonda.

-Utilizacion de equipos de alta eficiencia.
-Utilizacion de controles inteligentes que minimicen el consumo.

Valoracion de los concursos para nuevas obras con criterios
ambientales.

Enfocar todas las instalaciones para una futura telegestion y
monitorizacion.

Inventario completo de instalaciones.
Creacion de listas de comprobacion para mantenimiento.
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Instalacion solar fotovoltaica de 9 kW de campo solary 7,5 kW nominales.

-Paneles a 34° y orientacion sur perfecta.
-60 modulos de silicio monocristalino

-3 inversores monofdsicos de 2,5 kW cada
uno, para disponer de una potencia
nominal de la instalacion de 7,5 kW.
-Sistema de recogida de datos a distancia,
produccion, histéricos, lecturas radiacion y
temperaturas tanto de celda como
ambiente.

Los resultados esperados eran:
-Produccion anual de 9318 kW.h.
-Ahorro anual de 9,8 Ton/CO2.
-Ingresos anuales de 4099 €/ano.

Resultados comprobados

- Se ha observado un incremento del 13%
sobre los resultados esperados durante algo
mas de un ano de funcionamiento.
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Actuacion para el aporte gratuito de energia
térmica para calentamiento de ACS y vaso de
piscina mediante paneles solares térmicos que
suponga un 35% de contribucion a estos usos en
sustitucion del combustible fosil (gasoil).

Piscina con un promedio de uso de 200 usuarios/dia

Para conseguir este porcentaje se dispusieron 108
m?2 en cubierta (35°) y 32 m2 en fachada (60°).

Sistema de colector de tubo de vacio lo que
permite una mayor integracion arquitectonica y un
mayor rendimiento.

Disposicion de disipadores para seguridad ante
sobrecalentamiento, durante época de vaciado de
piscina -> tapado parcial.

Sistema de regulacién integrado en un sistema de
gestion cenftral.

Se contd con una subvencion del INEGA por el 20%
de la inversion.

DATOS ESPERADOS

Ahorro anual de 17.700 litros de gasoil y 47,8 Ton
CO2/ano, unos 15000€/anuales.
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Datos de partida

Potencia instalada alumbrado exterior 138,95 Kw.
con un total de 750 ldmparas.

4500 horas anuales estimadas de uso.
Consumo anual estimado 625.275 kW.h.

Se puede prever una disminucion del 50% de
energia consumida en base a las medidas de
opfimizacion.

DEFICIENCIAS DE PARTIDA

Ladmparas de muy baja eficacia luminica, en 2008
todo era vapor de mercurio e incandescencia.

Luminarias de globo sin limitacion del FHS, sera
preciso estudiar el conjunto de luminarias para
hacer la sustitucion por luminarias que eviten la
contaminacién luminica.

Alumbrado ineficiente (balizas, proyectores de
fachada sin mantener).

Control de apagados y encendidos mediante
fotocélula.




Se estd realizando una primera fase en cambio de
|dmparas .

Cambio de 280 Idmparas de vial pasando de

250 HPL 14.000 Im. a 150 VSAP 17.000lm. y 80 de
haldgenuros metdlicos.

Aumento de niveles y refuerzo en cruces, rotondas
y pasos elevados manteniendo 250W pero en
VSAP (31.100 Im).

Ahorro anual de cerca de 15.000€ en factura
eléctrica.

Coste de la actuacion 33.000€.

50% subvencionado por la Conselleria de

Cambio de [dmparas
y limpieza de
luminarias

HPL
250 W
14000 Im

Medioambiente e Desenvolvemento Sostible en su B

plan de accion contra el cambio climdatico.
Ahorro 106 Ton CO2/ano.
Amortizacion en menos de 1,5 anos para la UDC. Pt

Esta actuacion permitird en un futuro realizar la
regulacion y estabilizacion de flujo con la
incorporacion de sistemas de regulacion en
cabecera bajando el consumo energético un 30%
durante las horas de madrugada.
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150 W
17000 Im




En el alumbrado exterior se fija la instalacion preferente de ires tipos de luz,
posibilitando, segun se vaya desarrollando ,el empleo de LED.

Hoy en dia las tipologias de Idmpara a instalar en la UDC son:

1. VSAP 2. HALOGENUROS METALICOS CERAMICOS
-Alta duracion de ldmparas. 32.000 horas - Duracion de ldmparas, 14.000 horas V.U.
V.U. -Dudosa posibilidad de regulacion de flujo
-Posibilidad de regulacion de flujo sin sin repercutir en la vida Ufil.

repercusion en su vida Util. Ahorro de 30% en | -Eficacia luminica de 80 lum/W.
reduccion. -PVP por ldmpara 70€.

-Alta eficacia luminica. 113 lum/W. -Empleo en zonas verdes de interés.

-PVP por l&dmpara: 45€. -Luz blanca de alto IRC (942).

-Empleo en alumbrado vial y paseos

pavimentados.

-Bajo IRC(25) y T° color (2000). 3. FLUORESCENCIA COMPACTA (PL)

-En alumbrado hasta 4m.

-Se han de emplear Idmparas de larga
duracién (20.000 h V.U.)

- Eficacia luminica ha de superar 70 lum/w.
-Empleo en zonas verdes de interés.

- Luz 840.




*Mejora luminica de importancia.
*Eliminacion de FHS.

Tipo de luz de alta reproduccion — 928
El personal de seguridad y el personal del
centro estd muy contento con la mejora.




-La UDC tiene la necesidad de llevar a cabo un importante proyecto de
adecuacion de las instalaciones de alumbrado publico a las nuevas
normativas. RD 842/2002 y RD 1890/2008 y mejorar el nivel de servicio.

-Se estd trabajando en un proyecto técnico a la vez que se van ejecutando
las medidas de ahorro inmediato.

-En los proximos 2 anos se ejecutardn 2 nuevos viales y la urbanizacion de
entornos de 4 nuevos edificios. Es necesario que en este momento se fijen
unos criterios técnicos para las instalaciones de iluminacion.

En el alumbrado exterior se han de realizar apagados parciales
ordenados para lo que serd necesario redistribuir circuitos, regulacion y
estabilizacion de flujo, eliminacion de luminarias con flujo hemisférico
superior salvo casos debidamente justificados. Durante la madrugada los
viales quedardn con un flujo minimo y en las zonas peatonales un
alumbrado minimo de seguridad.

Empleo de luminarias de elevado IP e IK, minimizando el uso de
elementos accesibles faciimente a los peatones.

Empleo de ldmparas de alta eficacia >70lm/w. VSAP en viales y zonas
pavimentadas y halogenuros de tecnologia ceramica o fluorescencia
compacta en zonas ajardinadas.

Sustitucion de células fotoeléctricas por relojes astronomicos.




Dentro de un convenio de colaboracion con la “Conselleria de
Medioambiente e Desenvolvemento Sostible” se llevo a cabo una
actuacion de mejora de alumbrado interior de 2 aulas especiales. Tambien
se ha obtenido una ayudas del INEGA en la convocatorio de 2008 por la
actuacion en el aula magna.

Se reqlizd en la Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica en las aulas
especiales, dos aulas con asientos en grada.

Esta actuacion tiene enorme importancia porque:

Permitio solventar un problema en los niveles de iluminacion en las aulas
de este centro de los anos 70. Nivel medio eran inferiores a 150Iux.
Ademas se mejoraron uniformidades y deslumbramientos.

Permitid facilitar el mantenimiento en el sistema de alumbrado de estas
aulas, duracion de hasta 15.000 horas frente a las 1000 horas iniciales.
Cambios cada émeses ahora cada 7 anos.

Reduccion de potencia instalada y consumo energético en unas 2100
horas de funcionamiento anual estimadas.

Obra representativa para una escuela técnica como esta.

RApida amortizacion por la disminucion de costes de mantenimiento y
contribucion del 50% por parte de la Conselleria. Altura de disposicion de
luminarias entre 5 y 6 metros.

Elevada reduccion de CO2 por actuar sobre energia eléctrica 0,649 Kg
CO2/kW.h.

En los planos se pueden ver los niveles de iluminacion medidos en la
situacion antes y despues, mediante luxometro calibrado segun sistema
de aseguramiento de calidad UNE-EN-ISO 92001:2000.

Se calculan los valores de VEEI segun las mediciones reales.
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Planteamiento del proyecto:

Aula magna —difusor opal.
Aulas especiales — difusor de celosia.
En cualquier caso el VEEI mejora a 4.

Equipos accesorios electronicos, con una mayor
duracion de la ldmpara y menor consumo. -

Ajuste de potencias de [dmparas segun altura de grada
para una mayor uniformidad en el plano de frabagjo. 5>

Encendidos por sectores para posibilitar encendidos
parciales.

Encendidos fuera de cuadro eléctrico que estard
controlado su acceso mediante llave.

CONCLUSION:

La deficiente situacion inicial y la incorporacion de un
sistema de alta eficiencia, tubo TS5, con reactancia
electronica permitid reducir la potencia instalada y
aumentar los niveles de iluminacion, por fanto la
eficiencia energética estd justificada en dos términos.

También se reducen los costes derivados del
mantenimiento por un aumento de las vidas ufiles.

Eso si, se perdid en calefaccion durante el invierno — 83
bombillas de TOOW en funcionamiento — 8300W suponen
6640 W en pérdidas calorificas.
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Confraste de valores: Proyectos 2007

T Gomparais Potencias, sonsumo de nenis ¢ cmisins <02
144 609 500
138 761 500
206 691 500

R O Potencias Watts
Local Potencia (w) antes | Potencia (w) despues | Diferencia (w) @ Enerxia Kw

.000, @ Emisidéns CO2 Kg CO2/ano
Aula Magna 10220 7266 2954
Aula Especial 1 5968 1501 4467 o
Aula Especial 2 5668 1501 4167

% de reduccién de potencia _

Comparativa Potencias, consumo de enerxia e emisiéns CO2
Aula Magna 28,90% Aulas Especiais
Aula Especial 1 74,85%

25.000,00
Aula Especial 2 73,52%

20.000,00
Local VEEI (antes) | VEEI (despues)
15.000,00 )
Aula Magna 19,76 3,32 : ::n:a; W:tts
Aula ESpeCiaI 1 36,49 1 ,66 10.000,00 @ Emisions CO2 Kg CO2/ano
Aula Especial 2 23,22 1,83 5.000,00

0,00
2

Despois

Ahorro en energia | Ahorro econémico Ahorro emisiones CO2
(Kw/ano) (€/ano) amortizacion (afos) Tn CO2/afno

Aula Magna 5938 2789 8 3,85

Aulas Especiais 17354 3459 4 11,26
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Sistema central de conftrol de iluminacion para la facultad de Econdmicas y
CITIC con control de lamas de proteccion solar.
Auditorias energéticas en varios centros.
Cambio de calderas de produccion para centros de area de A Zapateira. 3
calderas (1 condensacion + 2 baja temperatura) — 3300 kW totales.

- Sistema district heating.

- Control de pérdidas de temperatura en recorridos.

- Esta actuacion posibilitard en un futuro incorporacion directa

de valvulas por zona de 2 vias.
Prevision de sala de calderas para una futura calderas funcionando en
paralelo con las anteriores para dar servicio al edificio de deparfamentos de
arquitectura (5000m2) calefactados con calefaccion eléectrica.

Problema de potencia en invierno.

Derroche energético dado que al no haber temporizadores la
calefaccion en muchos despachos queda encendida dia y noche.

Salas con problema de alcance de femperatura.
Baja eficiencia del sistema y alto coste econémico.

Se realzard proyecto de integracion pues la no de patfinillos hard disponer
las tuberias de forma integrada en el hall del edificio.
Mejora en aislamientos de fachada (cambio carpinterias) (3 centros).
Implementacion de calderas y sistemas de bomba de calor de alta
eficiencia. (2 centros para 2009).
Instalacion solar fotovoltaica de 7,5 kWp en convenio con Conselleria de
Medioambiente e desenvolvemento sostible.
Instalacion solar fotovoltaica en el edificio CICA (5,88 kW), CITEEC (? kWp).
Solicitadas 24 axudas ao INEGA na convocatoria de 2008.

=< Proyectos 2009




*Previsién de centralizacion de servicios.
*Depuracion de aguas grises.
*Sistemas de ahorro de agua.
*Generacion de calefaccion por biomasa y calderas de gas con sistemas de alta
eficiencias.
*Centralizacién de otras instalaciones como contraincendios y acometida eléctrica con
futura red en anillo.
*Todo edificio contara cunha instalacion de enerxias renovables.




La UDC trata de publicitar estas medidas para servir de ejemplo y sensibilizar a la sociedad
para el conocimiento y aplicacion de criterios de eficiencia energe’rlco energias
renovables y sostenibilidad en general.

-Visita del CIFP de Someso 02-04-2009.

- N° aprox. alumnos en la visita: 60.

-Ciclos formativos que estudian grado superior de
la familia profesional de Edificacion y Obra Civil.

mas informacion:




