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1. INTRODUCCION

En los Ultimos afos el fuerte incremento de la actividad nocturna en las
ciudades ha llevado aparejado un aumento de las instalaciones de alumbrado
exterior tanto publico como privado, cuyo objetivo era en la mayoria de los
casos garantizar la seguridad y comodidad de los ciudadanos (alumbrados
viales), pero también a veces fines publicitarios o comerciales (alumbrado de

edificios, carteles publicitarios).

Por otra parte y paralelamente a este incremento de las instalaciones de
alumbrado exterior se viene produciendo una progresiva concienciacion de la
ciudadania respecto al medio ambiente: la contaminacién o alteracion del medio
natural ya no se ve como una consecuencia inevitable del desarrollo industrial y

tecnoldgico, sino como un mal al que es preciso buscar remedio.

Ademas, el concepto de contaminacion se ampliado y ya no se identifica
solamente con algo ‘sucio’, ‘maloliente’ o ‘generador de residuos toxicos’. Ahora
se habla también de otras formas de contaminacidon no tan evidentes a simple
vista y que duran mientras la fuente contaminante esta activa; es el caso de la

contaminacién acustica y luminica.

Esta dltima (contaminacion luminica) producida por las instalaciones de

alumbrado exterior, es la que se trata en el presente trabajo.

En sentido estricto, la contaminacion luminica es definida por el Instituto de

Astrofisica de Canarias como “el brillo o resplandor de luz en el cielo nocturno,
producido por la reflexion y difusion de luz artificial en los gases y en las
particulas de aire por el uso de luminarias inadecuadas y exceso de
iluminacion”.

En sentido amplio, la contaminacién luminica es un conjunto de alteraciones del

medio natural producidas por las instalaciones de alumbrado exterior que se

relacionan a continuacién agrupadas en dos apartados:
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a) Alteraciones producidas por la propia luz

e Brillo o resplandor del cielo nocturno causado por la luz que se eleva al cielo
provocando la desaparicién progresiva de la luz de las estrellas y demas
astros. Este fendmeno se agrava con las neblinas y las particulas en
suspensién, asi como con el uso de lamparas de vapor de mercurio que
emite en longitudes de onda del ultravioleta (las que mas se esparcen en la

atmosfera).

e Los efectos del brillo o resplandor del cielo nocturno son basicamente los

siguientes:
o Dificulta enormemente las observaciones astronoémicas

o Agresion a los ecosistemas nocturnos: las aves migratorias se
confunden por la luz enviada al cielo, y algunas pueden llegar a

morir.

e Luz intrusa, también conocida como luz de realce o spill light, que es la luz

que se va hacia las fachadas provocando molestias a los vecinos.

e Deslumbramiento, molestia visual causada por una iluminacién agresiva en
donde las fuentes de luz (bombillos) son directamente visibles. En estas
condiciones la visibilidad es muy escasa, y empeora en la medida que la

intensidad de la fuente aumenta.

b) Alteraciones producidas en el proceso de generacion de la luz, bien en la

central productora de energia eléctrica o en la propia luminaria:
e Residuos tdxicos

Casi todas las lamparas de descarga, fluorescentes y especialmente las de
vapor de mercurio dan lugar, cuando se retiran, a residuos tdxicos
(mercurio, estroncio, plomo, etc..) que a veces se tira de forma no

controlada.

Si la central generadora de la energia eléctrica necesaria es nuclear, se

generan residuos radiactivos que es necesario tratar y almacenar.
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e Gases de efecto invernadero (GEI)

Cuando la energia eléctrica consumida procede de una central térmica, es
sabido que se estan emitiendo a la atmdsfera gases (SO, y CO,) que originan el

calentamiento global del planeta (efecto invernadero).
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2. ANTECEDENTES

La participacion del ayuntamiento de A Corufia en la Red de Ciudades por el
Clima, aprobado por el pleno municipal del 11 de abril de 2005, implico la
asuncion de una serie de compromisos de entre los que se destacan los

siguientes:

1. Redaccion aplicacién de ordenanzas sobre energia solar térmica en las

nuevas edificaciones y para el alumbrado publico

2. Progresiva incorporaciéon de sistemas de eficiencia energética e
implantacion de energias renovables en los edificios y dependencias

municipales

3. Elaboracién y puesta en marcha de Planes energéticos municipales que
incluyan la eficiencia energética en las instalaciones y servicios

municipales

4. Sistema de seguimiento del grado de avance de la reduccidon de los

Gases de Efecto Invernadero mediante indicadores y un informe anual

El ayuntamiento de A Corufia ha llevado a cabo proyectos aislados en materia
de ahorro energético en alumbrado publico, sin embargo se echa de menos,
como asi indicaba el diagndstico de Agenda 21 Local, una estrategia comdn que
permita integrar todas las politicas en esta materia llevadas a cabo por los
diferentes servicios municipales para optimizar los esfuerzos, tanto humanos

como econdmicos, y conseguir asi objetivos comunes de mejora.

En este contexto el ayuntamiento pone en marcha el proceso de contratacion

de una asistencia técnica para dar cumplimiento a estos compromisos mediante
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la implantacién de un Plan de Accidn como instrumento fundamental para la
convergencia del municipio con los principios de desarrollo sostenible de

nuestra Agenda 21 Local.

Dicha asistencia técnica se contrata finalmente a la empresa “GIGA gabinete de

ingenieria S.L.” en dos fases:

e En la fase I, finalizada en Abril de 2008 se confecciona la metodologia

para la ejecucién del mapa luminico y se aplica a los distritos 1 y 2.

e En la fase II, realizada a lo largo de los afos 2009 y 2010 se realizan

basicamente los siguientes trabajos:

= Extension del mapa luminico a los 10 distritos del
municipio

= Inventario de los alumbrados singulares mas
significativos

= Optimizacidn de la contratacion eléctrica del alumbrado

publico
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3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Con esta asistencia técnica se pretende abarcar el proceso de gestidn sostenible
del alumbrado artificial (publico y privado) presente en el municipio de A

Coruna y la obtencion del mapa luminico de dicho territorio.

Se encuentra, por tanto, dentro del alcance de este estudio, todo tipo de
alumbrado realizado con instalaciones estables o esporadicas en recintos
abiertos para su utilizacion nocturna, como los destinados al alumbrado exterior
viario y para peatones, alumbrados ornamentales de monumentos, espacios
naturales y playas, de parques y plazas, alumbrados de seguridad, de
instalaciones deportivas, areas comerciales y de recreo, lugares de ocio
nocturno, areas de servicio, aparcamientos, rotulos y anuncios luminosos,
iluminacion de carteles publicitarios, escaparates de locales comerciales y
fachadas de edificios de oficinas, alumbrados de viviendas particulares, de
industrias, instalaciones portuarias, asi como cualquier otro alumbrado artificial

susceptible de afectar al cielo nocturno.

Los objetivos primordiales que se pretenden con este proyecto son:

1. Planificar y coordinar las actuaciones en materia de gestién sostenible

del alumbrado entre los diferentes departamentos implicados.

2. Realizar un diagnostico general de los niveles de contaminacidon luminica
existentes en A Corufia y evaluar su distribucién en todo el término
municipal, localizando zonas con instalaciones ineficientes y otras sobre
las que, aun estando en condiciones adecuadas, exista riesgo de

degradacion a corto o medio plazo.
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3. Determinar la influencia de la emision luminica en el entorno,
especialmente sobre zonas protegidas y espacios naturales de interés
dentro y fuera del municipio, asi como la contribucidon que realiza cada

foco e instalacion individual.

4. Conocer los flujos luminosos producidos por el alumbrado artificial en la

ciudad sobre cada superficie: calzada, fachadas y cielo.

5. Evaluar la conformidad de las principales instalaciones de alumbrado
artificial con los criterios de calidad internacionalmente establecidos y
verificar la eficacia de las medidas correctoras que en cada caso se

determinen, de acuerdo con el Plan de Accidn previsto en este informe.

6. Disponer de una herramienta que permita conocer el impacto que
producen las instalaciones de alumbrado artificial de la ciudad, predecir
el que pueda ocasionar la implantacion de nuevas instalaciones de
alumbrado, visualizar cualquier cambio sobre la situacion preexistente en
el municipio y, en general, diagnosticar la calidad del servicio ofrecido

por cualquier instalacidon presente en el municipio.

7. Contar con un banco de pruebas que permita ser exportado al resto del

municipio.

8. Conocer la entidad de la emisidn de gases de efecto invernadero
causadas por el alumbrado publico y la que resultaria de la aplicacion de

los planes de accion.

9. Conocer el consumo energético en alumbrado publico y la entidad del

sobreconsumo generado por la iluminacién ineficiente.
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10.Disponer de un plan para reducir el consumo energético municipal en
alumbrado publico, las emisiones de gases de efecto invernadero

producidas, y los residuos peligrosos generados por estas instalaciones.

11.Analizar los diferentes objetivos de calidad del municipio y realizar una

zonificacion en funcion de los resultados obtenidos.

12.Establecer un sistema de indicadores de sostenibilidad para las
instalaciones de alumbrado que tenga en cuenta los aspectos luminicos,
energéticos y de emisiones de gases de efecto invernadero en relaciéon
con la poblacién, el territorio, las diferentes zonas de la ciudad y los tipos

de instalacion.

13.Poder atender a las quejas de la ciudadania de forma eficaz y ofrecer

informacion ambiental adecuada.

14.Conocer las principales actuaciones a desarrollar para corregir hasta los
limites econdmicamente viables, todas las desviaciones detectadas para
la consecucidon de los objetivos de calidad ambiental de la ciudad y
mantener el maximo posible las condiciones naturales de las horas

nocturnas en beneficio de la ciudadania y de los ecosistemas en general.

15.Obtener una mejora en los costes energéticos derivados de la ineficiente

gestion del alumbrado publico.

16.Disponer de una normativa municipal que regule esta materia, de
acuerdo con las peculiaridades del ayuntamiento de A Corufia detectadas

en este estudio.
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4. MAPA LUMINICO

4.1. CONSIDERACIONES PREVIAS y DATOS DE PARTIDA

Cuando en enero de 2006 el ayuntamiento de A Coruna adjudica a GIGA
gabinete de ingenieria S.L. la “Asistencia Técnica para la Implantaciéon de un
Plan de Gestidn Sostenible del Alumbrado y Desarrollo del Mapa Luminico del
Término Municipal de A Corufa”, se manejaba por ambas partes un

planteamiento inicial del trabajo que iba a tener dos pilares basicos:

e El primero de ellos era el inventario del alumbrado publico de todo el
municipio, que el Area de Infraestructuras habia contratado a una
empresa externa a finales del 2005 y que se esperaba se finalizase en el
primer semestre de 2006. Dicho inventario que recogeria las
caracteristicas principales de cada punto de luz estaria ademas integrado

en el Sistema de Informacidon Geografico (GIS) Municipal.

e El segundo, Ila busqueda en el mercado de un modelo de calculo
luminotécnico que pudiese trabajar de forma automatica y estandar con
la informacion grafica y numérica del GIS para la obtencion de las
magnitudes luminotécnicas mas importantes (iluminancia, luminancia,

uniformidad, etc...) en la zona objeto del estudio de detalle.

Por otra parte, a nadie puede escaparsele el aspecto novedoso y pionero del
trabajo, pues nunca se habia realizado en un municipio del tamaino de A Coruia
un trabajo sobre la contaminacion luminica del alcance definido en el Pliego de

Condiciones elaborado por el Area de Medio Ambiente.

Pues bien, a la dificultad que entrafa ya por si cualquier trabajo novedoso sin

apenas referencias en las que apoyarse, hay que anadirle los problemas
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surgidos ya en los primeros meses del afio al no cumplirse las expectativas en
los plazos de ejecucion del inventario. Asimismo tampoco se ha encontrado en
el mercado un modelo de calculo preparado para operar con la informacién del
GIS de manera automatica. A lo sumo se han podido localizar aplicaciones de

calculo luminotécnico en 3D con mayor o menor potencial de resolucion grafica.

En este contexto se opta por una metodologia en la que no existiese esa
dependencia total del inventario del Area de Infraestructuras y de su
integracion en el GIS. Dicha metodologia, que se explica con detalle en el
apartado 4.5, se basa en la introduccion del concepto de ‘parcela de calculo
luminotécnico’ y en la creacion de una base de datos relacional en la que la
unidad es la parcela. En esa unidad (parcela) el dato necesario no es la posicion
de cada luminaria de forma individual, sino toda la instalacion de la parcela

(disposicidon, nimero de luminarias, altura, etc...).

4.2. DATOS DE TERRITORIO. CLASIFICACION PAVIMENTOS,
VIAS Y ZONAS MEDIOAMBIENTALES

4.2.1. Pavimentos

Las caracteristicas de los pavimentos son necesarias para los calculos de
Luminancias y también, para los calculos de Iluminancias verticales y

horizontales en planos altos porque aportan las reflectancias del suelo.

La clasificacion mas reciente de la CIE data del afio 1984. Segun esta los

pavimentos se clasifican en 2 grupos:

CI — aqui se encuadraria el hormigon vy la tierra

CII — aqui se encuadraria el asfalto
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4.2.2. Vias

Para la clasificacion de las vias se han tenido en cuenta las publicaciones del
CIE:
CIE-115-1995 (Recomendaciones para el alumbrado de calzadas de
trafico motorizado y peatonal) y
CIE-92-1992 (Guia para iluminacidon de zonas urbanas).

Se propone hacer 2 grupos de vias:

a. Vias de trafico rodado:

Aquellas en las que el trafico rodado es lo mas importante y apenas
tienen uso peatonal nocturno. A estas vias, que normalmente tienen
longitudes superiores a los 200 mts., se les aplica el criterio de la
luminancia’.

b. Vias urbanas:

Aquellas en las que el uso peatonal es mas importante que el trafico
rodado. Tienen normalmente longitudes inferiores a los 200 mts. por
lo que el criterio de la ‘iluminancia’ es el que debe aplicarse.

A continuacion, se establece la clasificacion de cada grupo de vias:

a. Clasificacion de vias de trafico rodado:

ME1
e Autopistas y autovias con IMD > 25.000
e Vias rapidas in IMD > 15.000 6 senalizacién y control pobre
ME2
e Autopistas y autovias con IMD entre 15.000 y 25.000
e Vias rapidas in IMD < 15.000 6 sefalizacién y control pobre
e Vias urbanas de trafico importante con senalizacién y control
pobre
ME3

e Autopistas y autovias con IMD < 15.000

e Vias urbanas de trafico importante con senalizacién y control
bueno
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e Vias urbanas de escaso trafico (residenciales y rurales) con
sefalizacion y control pobre

e Vias urbanas de escaso trafico (residenciales y rurales) con
sefalizacion y control bueno

b. Clasificacidn de vias de urbanas:
P

Calles urbanas comerciales con trafico motorizado

P2
e (Calles urbanas comerciales totalmente peatonales
e Centro de pueblos con trafico motorizado
P_3
e Zonas residenciales de alta utilizacion (parques infantiles,
zonas de reunion, etc...)
e Centro de pueblos totalmente peatonales
%
e Zonas residenciales de media utilizacién
e (Calles residenciales con predominio de uso peatonal
VALORES RECOMENDADOS
LUMINANCIA ILUMINANCIA
Luminancia media  Uniformidad global ~ Unif.Longitud  Iluminancia media  Unif.media
TipodeVia L, (C/m?) Us U Ey (lux) U,
ME1 2,0 0,4 0,7
ME2 1,5 0,4 0,7
ME3 1,0 0,4 0,5
ME4 0,75 0,4 0,4
ME5 0,5 0,4 0,4
P1 20,0 0,4
P2 10,0 0,4
P3 7,5 0,4
P4 5,0 0,4

Pag. 16



=

Ayuntamiento de A Coruia l 5 ,' 5 -
COI‘IC&"O da coruna z B!llmzvz DE lNGENIERiA

&:

_%.
u@::

4.2.3. Zonas medioambientales

Atendiendo a la guia CIE-126 se establecen cuatro zonas medioambientales.

Es necesario dividir el municipio en zonas medioambientales, ya que segun
sea la categoria de la zona las exigencias de limitaciones de luz difusa, etc.
variaran.

La guia CIE-126 establece cuatro zonas medioambientales:

Zona Descripcion

El Areas con entornos oscuros, Observatorios astrondmicos de categoria
internacional.

E2  Areas de bajo brillo: Areas rurales
E3  Areas de brillo medio: Areas urbanas residenciales
E4 Areas de brillo alto: Centros urbanos con elevada actividad nocturna

En el municipio de A Corufia sélo son aplicables las 3 ultimas:

E2 — Areas rurales
E3 — Areas urbanas residenciales
E4 — Centros urbanos con elevada actividad nocturna
Segln la zona medioambiental se estableceran limites a las siguientes

magnitudes: Flujo hemisférico superior de la luminaria (Fhs) e iluminancia
vertical en la fachada (Evf)

Zona medioambiental Valor max. del Fhs (%) Valor max. de Evf (%)

E2 5 5
E3 15 10
E4 25 25
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4.2.4. Zonificacién del municipio

A cada una de las calles y plazas del municipio se le ha asignado un tipo de
via y de zona medioambiental. De esta forma se han establecido dos
zonificaciones del territorio:

e La primera en funcién del tipo via.
e La segunda es atendiendo a la zona medioambiental.

Aungue en la aplicacion informatica puede verse la clase de via y zona
medioambiental asignada a cada calle 6 plaza, para facilitar el analisis de la
zonificacién se ha plasmado graficamente dicha informacidon obteniendo los
planos de zonificacion que se presentan en el Anexo. 1

4.3. DATOS DE LAS INSTALACIONES: Modelos de Luminarias

El archivo de modelo de luminarias consta de los siguientes campos:

Codigo identificativo

Fabricante

Serie

Tipo

Modelo

Potencia de lampara: P (w)

Potencia de la lampara mas la del equipo: Pre (W)

© N o b~ D=

Tipo de Lampara

Puede ser: S: vapor de sodio de alta presion
M: vapor de mercurio
H: halogenuros metalicos
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9. Flujo de la lampara: F (Im)
10.Rendimiento de la luminaria: R (%)
11.Flujo hemisférico superior de la luminaria: Fus (%)

12. Archivo fotométrico (matriz de intensidades, fotometrias en
formato TM14 o Eulumdat)

Aunque en la aplicacién informatica se puede acceder a los detalles de
cualquiera de los modelos de luminaria del municipio, se adjunta en el anexo 2

de este documento toda la informacion relativa a las luminarias existentes
(catalogo de luminarias)

4.4. OBJETIVOS DE CALIDAD: Normativa y Recomendaciones

4.4.1. Niveles en calzada

Los niveles que se establecen como objetivos de calidad son los que se

recomiendan en las siguientes publicaciones de la CIE:

e CIE-115-1995 (recomendaciones para el alumbrado de calzadas
de trafico motorizado y peatonal)

e CIE-92-1992 (guia para la iluminacion de zonas urbanas)

P4g. 19
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VALORES RECOMENDADOS

LUMINANCIA ILUMINANCIA
Luminancia media  Uniformidad global  Unif.Longitud  Iluminancia media  Unif.media

Tipo de Via Lca (recomendada) Ug U Eca (recomendada) Um
ME1 2,0 0,4 0,7
ME2 1,5 0,4 0,7
ME3 1,0 0,4 0,5
ME4 0,75 0,4 0,4
ME5 0,5 0,4 0,35

P1 20,0 0,4

P2 10,0 0,4

P3 7,5 0,4

P4 5,0 0,4

4.4.2. Polucion luminica

Zona medioambiental Valor max. del Fhs (%) Era (Max. Permitida)
E2 5 5
E3 15 10

E4 25 25
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4.4.3. Eficiencia energética
Para las vias tipos ME1, ME2, ME3, ME4 y ME5:

La eficiencia energética de referencia se obtiene en funcién de la

iluminacion media (Eca) calculada por INDALWIN.

ECA (lux) &Er
30 32
25 29
20 26
15 23
10 18
7,5 14
5 o

Para las vias tipos P1, P2, P3 y P4:

La eficiencia energética de referencia se obtiene en funcién de la

iluminacion media (Eca) calculada por INDALWIN.

ECA (lux) Er
20 13

15 11

10 9

7,5 7

5 5
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4.5. PARAMETROS E INDICADORES: Definicion y metodologia
para el calculo

4.5.1. Introduccion

Dadas las dificultades para la integracion de un programa de calculo
luminotécnico con los sistemas SIG (Sistema de Informacion Geografica)
de cara a conseguir una herramienta de gestién que permitiese obtener
de manera automatica una serie de parametros luminotécnicos a partir
de los datos de puntos de luz de un SIG, se plantea en este documento
una metodologia para resolver el problema de obtener las magnitudes

luminotécnicas de una forma rigurosa en todo el territorio.

El sistema se basa en la creacién de una base de datos numérica que se
elabora a partir de la cartografia municipal y del trabajo de campo

realizado.

Dicha base de datos que se define basicamente en el apartado 4.5.3,
tendria como unidad de identificacion un nuevo concepto al que se

denomina ‘parcela de calculo’ y se define en el apartado 4.5.2.
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4.5.2. Definicion del concepto de ‘parcela de calculo’

La idea basica es dividir todo el suelo iluminado de la ciudad en unidades

denominadas ‘parcelas de calculo’.

Cada parcela se caracteriza porque en toda su superficie tiene niveles
luminotécnicos homogéneos que ademas pueden ser calculados

automaticamente.

La parcela tipica es el ‘tramo de calle’ que se define mas adelante, pero

también existen otros tipos de parcelas; plazas, jardines, etc...

a. Concepto de ‘tramo de calle’

e Un tramo de calle se caracteriza por tener un ancho
constante, un mismo tipo de pavimento, una configuracion
de fachadas similar y una misma disposicion de luminarias.

Ejemplo 1:

| NRY / t |

RN i/ i

\\\\\\\\\ ,- // ///J /,/ 77 . |

AN | //)?////% ?/ / %}’
|
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b. Definicion del ‘tramo de calle’

e Un tramo de calle sera siempre un rectangulo:

En el que se definen dos lados longitudinales, inferior (I) y
superior (S) que coincidiran con las lineas de fachadas,
bordes exteriores de aceras o cunetas segun las casos; y
otros dos lados transversales que llamaremos origen (O) y
final (F).

e El primer lado que se define es el origen (O) que se asigna al
lado transversal correspondiente a la numeracion de policia
(numeracion de los portales) mas baja.

e A continuacién, mirando al rectangulo de manera que el lado
O quede a la izquierda y el F a la derecha, se le asigna en
estas condiciones el lado I al inferior y S al superior.

c. Fijacion de los ejes de referencia

e El origen de los ejes de coordenadas se fijara siempre en la
interseccidn de O e I, situando el sentido positivo del eje x a
lo largo del lado I y el sentido positivo del eje y a lo largo del
lado O

eje y

(@)
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4.5.3. Definicion de la base de datos de ‘parcelas de

calculo’y calles

En este apartado se relacionan todos los campos que definiran la base

de datos de ‘parcelas de calculo’.

Alguno de estos campos son datos de entrada que se obtienen
inicialmente del trabajo de campo y de la cartografia del municipio
(apartado siguiente) y el resto son parametros calculados bien a partir
del modelo de calculo utilizado (INDALWIN) o bien con rutinas de la

propia base.

De dicho modelo de calculo (INDALWIN) puede verse un ejemplo de

aplicacién en el Anexo.3 de este documento.

4.5.3.1. Datos de entrada por parcela

En este apartado se definen los datos basicos que deberan aportarse a
cada ‘parcela de calculo’ (unidad identificativa de la base de datos) para
poder efectuar los calculos luminotécnicos y posteriormente el resto de
calculos para la elaboracidon del mapa luminico y, en definitiva, el estudio

de polucién luminica.

De dichos datos, una parte es trabajo de gabinete tomando como base la
cartografia aportada por el Ayuntamiento, y otra es el resultado del

trabajo de campo a efectuar.

P4g. 25



+

oy
=

Ayuntamiento de A Coruia
Concello da Coruna

a. Datos del Territorio

PARCELA DE CALCULO:
CODIGO DE CALLE (PLAZA, etc...):

CODIGO DE TRAMO:

DENOMINACION DE CALLE (PLAZA, etc...):

sasinere oe INGENIERIA

DESCRIPCION DEL TRAMO:
TIPO DE PARCELA:

TRAMO DE CALLE
PLAZA

JARDIN
Otros:

DIMENSIONES:

LONGITUD: mts.
ANCHO: mis.
SUPERFICIE: m?

TIPO DE PAVIMENTO:

ALTURA DE FACHADAS:
INFERIOR: mts.
SUPERIOR: mts.

TIPO DE VIA:

TIPO DE ZONA MEDIOAMBIENTAL:

b. Datos de la Instalacion

e Se introduce el concepto de lineas de luminarias con el fin de no
introducir datos punto a punto y dar ademas la suficiente flexibilidad
para que pueda haber luminarias de distinto tipo iluminando un
mismo tramo, por ejemplo:
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-~

o /
s 5,

Linea 1 —_—

Lmea\ ?,_.__-—-—-,\

e Asi pues aunque las luminarias sean del mismo tipo si tuviésemos una

instalacion como la siguiente:

M

ejey

ol

gje x

Creariamos dos lineas: la de un lado y la del otro

GlEA—=
- aminere oe INGENIERIA
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LINEA 1 DE PUNTOS DE LUZ

o Distancia de primer punto a origen:....... mts.
o Separacion de fachada: .......ccoeevevvvnnnnen. mts.
o Interdistancia: .........cooeeviiiiiiiiiiineen, mts.
o Numero de puntos de luz: .........ccccuun.....

0 ARUMA: v, mts.
o Angulo de orientacidn: ..........ccccvvnnnnnnn. 0

o Angulo de inclinacion: .......cccceeeveeeeeeenn, 0

o Cddigo del tipo de luminaria: ................

LINEA 2 DE PUNTOS DE LUZ

o Distancia de primer punto a origen:....... mts.
o Separacion de fachada: .........ocoeevvvnnnnnn. mts.
o Interdistancia: ........ccooveiiiiiiiiiiiiinnen, mts.
o Numero de puntos de Iuz: .........cccuune....

0 ARUMA: v, mts.
o Angulo de orientacion: ........ccooevevvnnnnnnn. o

o Angulo de inclinacion: ........ccccceeceeeeennnn. 0

o Cddigo del tipo de luminaria: ................
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Explicacion de cada concepto:
e Distancia del primer punto al origen
Es la indicada con una x para la linea 1, y X’ para la linea 2

e—

linea 2

]
\§ linea 1
‘f\o s
1

>

eje x

e Separacion de fachada

Es la indicada con una y para la linea 1, e y’ para la linea 2
Aunque se llama separacion de fachada puede que no exista
fachada. En realidad es separacion al limite inferior del tramo.

e Interdistancia

Es la indicada entre dos puntos de luz consecutivos.
Se indica con una s para la linea 1, y s’ para la linea 2.

e NO© de puntos de luz

Es el niUmero luminarias de cada linea en el tramo de calle
considerado. En la figura seria 4 en la linea 1 y 3 en la linea 2.

e Altura
Es la altura de la luminaria respecto al suelo.

e Angulo de orientacion (o)

Es el angulo que forma la direccidn del punto de luz con el sentido
positivo del eje x

NN

En el ejemplo de la figura:
- enlalinea 1 a=90°
- enlalinea 2 a=2700°

A

ejey

linea 2

]
\§ linea 1
\O o
1

'f
gje x
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e Angulo de inclinacion (y)

Es el angulo que forma la direccion de la luminaria con la
horizontal.
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Calculos con el Programa de Calculo

Los calculos en principio solo se realizarian para el tipo de ‘parcela de
calculo’ utilizado mayoritariamente que es el ‘tramo de calle’.

Para los otros ya se definira mas adelante el sistema.

a. Definicion de la cuadricula de calculo

Se toma como referencia la linea 1 de puntos de luz de donde se
toma el nimero de puntos de luz (n), pudiendo darse dos casos:

e n=12

Se consideran solo 12 puntos de luz y se toma como
cuadricula de célculo la central.

ejey

e nNn<12
Se consideran todos los puntos de luz.
Para la eleccién de la cuadricula pueden darse 2 casos:

- sin = par se toma la cuadricula del centro

LA

ejey

eje x

. . , , n—1
- sin = impar se toma la cuadricula numero T+1
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ejey

v

eje x

b. Puntos de luz a considerar en el calculo

Se consideraran todos los puntos de luz comentados de a linea 1, y
todos los de las otras lineas que se encuentran en la misma zona.

Ejemplo:
De la linea 2 se consideraran todos los comprendidos en la zona X

linea 2

gjey

linea 1

=~

- -
eje x

c. Magnitudes a obtener

CALZADA:

Iluminancia media en calzada Ep, (lux)

Uniformidad media de iluminacion en calzada Vi,
Luminancia media en calzada L, (Cd/m?)

Uniformidad global de luminancias en calzada Vg
Uniformidad longitudinal de luminancias en calzada V.

FACHADA:

e Iluminacién media vertical en fachada impar E,; (lux)
e Iluminacién media vertical en fachada par E,p (lux)

CIELO:

e Iluminacién media en cielo E¢ (lux)
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4.5.3.2. Parametros a calcular en cada parcela

4.5.3.2.1. Flujo luminico: Cantidad y aprovechamiento

Cantidad:
e Flujo total instalado: FTI (Im). Se obtiene FTI =X F

e Flujo total Gtil: FTU (Im)
Es la suma de todos los flujos unitarios de cada luminaria, sacados
del archivo de modelos de luminarias. Se obtiene FTU = X F.R

e Densidad de flujo Util: Dery (Im/m?)
Se obtiene de la forma siguiente:

Dery = ? siendo S la superficie de la parcela considerada

Aprovechamiento:

e Porcentaje de flujo total Util que llega a la calzada: FTUca (%)

Se obtiene FTUca = Eea l’JS ¢100

e Porcentaje de flujo total util que llega a las fachadas: FTUga (%)

Se obtiene FTUgs = Er °SFI;I_5F5 *Srs ¢100

Siendo Eg v Egs las iluminancias medias calculadas por INDALWIN
en las fachadas inferior y superior respectivamente y Sgr y Ses las
superficies de las fachadas inferior y superior obtenidas
directamente de la entrada de datos como producto de la longitud
de la parcela por la altura de la fachada.

e Porcentaje del flujo total util de las luminarias emitido sobre la
horizontal: ULORjnst (%)
(Upward Light Output Ratio installed o llamado también FHS
(%) Flujo Hemisférico Superior)
Nota: en realidad una parte del flujo FHS puede formar parte también del FTUga
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4.5.3.2.2. Calidad de la iluminacion de calzada:

adecuacion de niveles y uniformidades

Niveles:

e Iluminancia media en la calzada: ECA (lux)
Obtenida por medio de INDALWIN

e Luminancia media en la calzada: LCA (cd/m?)
Obtenida por medio de INDALWIN

e Factor de sobreiluminacion en calzada: SIca
Se define por la expresion:
Eca

Slca = E en las vias P1, P2, P3 y P4 donde
CA (recomendala)

Eca (recomendada) @parece en la tabla 3.b segun el tipo de via,

4 L 4
o por la expresion Slca = ——2— en las vias ME1, ME2
CA (recomendada)

donde la Lea (recomendada) @parece en la tabla 3.b segun el tipo
de via.

Asi pues las parcelas con Slca < 1 corresponderan a tramos
deficientemente iluminados y las parcelas con Slca > 1
seran calles con iluminacion superior a la recomendada.

Uniformidades:

e Uniformidad media en la calzada: Um
Obtenida por medio de INDALWIN

e Uniformidad gobal en la calzada: Ug
Obtenida por medio de INDALWIN

e Uniformidad longitudinal en la calzada: U,
Obtenida por medio de INDALWIN

Pag. 34



3

s
=
e

Ayuntamiento de A Coruna = | I= =, -
Comeelioda Comutn En!mg INGENIERIA™

4.5.3.2.3. Polucion luminica: luz intrusa y resplandor

luminoso nocturno

Luz intrusa:

e Iluminancia media en fachada inferior: Egar (lux)
Obtenida por medio de INDALWIN

e Factor de sobreiluminacion en fachada inferior: SIgar
Se define por la expresion:

E FAI

Slear = en las vias P1, P2, P3 y P4 donde

EFA (max.permitida)
Era (max.permitida) @Parece en la tabla 3.c segun el tipo de zona
medioambiental.

e Iluminancia media en fachada superior: Egas (lux)
Obtenida por medio de INDALWIN

e Factor de sobre iluminacion en fachada superior: SIgas
Se define por la expresion:

SIFAS — E FAS

E

FA (max.permitida)

Resplandor luminoso nocturno:

e Flujo hemisférico superior: FHS (%)
Obtenida por medio de INDALWIN

e Factor de sobreflujo hemisférico superior: SFHS
Se define por la expresion:

FHS
SFHS = donde FHS(max.permitido) @parece en

I:HS(max.permitido)
la tabla 3.c segun el tipo de zona medioambiental.

e Iluminancia media en plano de luminarias: Epp (lux)
Obtenida por medio de INDALWIN

e Altura del plano de luminarias: Hpp (m) (ver apartado 4)

e Iluminancia media en el cielo: Ecz (lux) (ver apartado 4)
Obtenida por medio de INDALWIN
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e Altura del plano del cielo: Her (m) (ver apartado 4)
e NUm. de luminarias contaminantes respecto al FHS: NLCgys (M)

e NUm. de luminarias contaminantes respecto a la generacion de
residuos peligrosos: NLCrp
Se obtiene contando todas aquellas luminarias con lampara de
vapor de mercurio (M) que aparecen en el archivo de modelo de
luminarias

4.5.3.2.4. Consumo energético

Potencia:

e Potencia nominal de lamparas: Py (W)
Es la suma de todas la potencias nominales de cada ldampara (P.),
sacado del archivo de modelos de luminarias.

e Potencia total instalada: Py1 (w)
Es la suma de todas la potencias de cada ldampara con su equipo
de encendido correspondiente (Pg), sacado del archivo de
modelos de luminarias.

Eficiencia energética:

. - . Y m2lux
e Eficiencia energetica de la instalacion: € ( )
SeE
Se obtiene: € = P—CA

TI
siendo:
S la superficie de la parcela considerada
Eca la iluminacion media de la calzada obtenida por medio
de INDALWN.
P la potencia total instalada.

o Indice de eficiencia energética: Ie

Se define de la forma siguiente:
&
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siendo:
€ la eficiencia energética de la instalacion
er la eficiencia energética de referencia.

Consumo teorico:

e Consumo tedrico anual: Ct (kwh)
Se define como el producto: Cr = P eH;
siendo Pq; la potencia total instalada obtenida anteriormente y He
el nimero total de horas de encendido tedricas anuales (desde el
ocaso hasta el orto) y que se tomara como: He = 4.304 horas

Sobreconsumo:

Sobreconsumo por baja eficiencia energética: SC . (%)

Se define de la forma siguiente:

SC,e (%) = ( %R—l )#100 = ( Ii—l )®100

&

e Sobreconsumo por baja eficiencia energética (valor absoluto):
SCBEE (kWh)
Se define de la forma siguiente:

C; oSC
SC — T BEE
BEE —1 00

e Sobreconsumo por sobreiluminacion: SCs; (%)
Se define de la forma siguiente:

E.-E
SCSI — CA CA(recomendada) ° 100 — (SICA _ 1) ° 100

ECA(recomendada)
0 en el caso de trabajar con luminancias:

L., —L
SCSI — CA CA(recomendada) ° 100 — (SICA _ 1) ° 100

CA(recomendada)

e Sobreconsumo por sobreiluminacion (valor absoluto): SCs; (kwh)
Se define de la forma siguiente:

SCq = C; eSCqy
100
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4.5.3.3. Parametros a calcular en cada calle

Una calle es en general el conjunto de varias parcelas. La forma de
obtener los parametros de la calle a partir de los de las parcelas que la
componen es la siguiente:

4.5.3.3.1. Flujo luminico: Cantidad y aprovechamiento

Cantidad:
e Flujo total instalado: FTI (Im). Se obtiene FTI = X FTparcelas)

o Densidad de flujo Util: Dery (Im/m?). Se obtiene Dery = ?

siendo S = X S(parcelas)

Aprovechamiento:

e Porcentaje de flujo total dtil que llega a la calzada: FTUca (%)
Z ECA(paIcela) b S(parcela) . 100
FTU

Se obtiene FTUca =

e Porcentaje de flujo total util que llega a las fachadas: FTUga (%)

i z E arce eS arcela) + Z E arcela oS arcela
Se obt|ene |_—|'UFA= Fl(parcela) Fl(parcel )FTU FS(parcela) FS(parcela) ¢ 100

e Porcentaje del flujo total util de las luminarias emitido sobre la
horizontal: ULORjust (%)
(Upward Light Output Ratio installed o llamado también FHS
(%) Flujo Hemisférico Superior)
Nota: en realidad una parte del flujo FHS puede formar parte también del FTUga

ULOR o ['TU

(parcela) (parcela)

ULORmt (%) 6 FHS (%) = FTlgo ¢ 100
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4.5.3.3.2. Calidad de la iluminacion de calzada: adecuacion
de niveles y uniformidades

e Iluminancia media en la calzada.

E _ z ECA (parcela). S (parcela)
CA—
z S( parcela)

e Luminancia media en la calzada

L Z LCA (parcela) S (parcela)
CA —
Z S(parcela)

e Factor de sobreiluminacion en calzada

Se supone que el tipo de vias es el mismo en cada parcela de la
calle;

Para vias P1, P2, P3y P4

SICA = ECA

CA (recomendada)

Para vias ME1, ME2,

SIca = LCA

'CA (recomendada)

4.5.3.3.3. Polucion luminica: luz intrusa y resplandor
luminoso nocturno

Luz intrusa

e Iluminancia media en fachada inferior

Z EFAI(parcela) b SFAI(parcela)
z SFAI(parcela)

Erar =
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b

e Factor de sobreiluminacion en fachada inferior

E
SIfa = FAI

FA(max. permitida)
e Iluminancia media en fachada superior

Z EFAS(parcela) b SFAS(parcela)

Z S FAS (parcela)

Eras =

e Factor de sobreiluminacion en fachada superior.

E
Sleas = e

FA(max . permitida)

Resplandor luminoso nocturno

e Flujo hemisférico superior.
FHS (%) 6 ULOR inst. (%): Calculado anteriormente
e Factor de sobre flujo hemisférico superior

SFHS =—111°

(max. permitida)

e Iluminancia media en plano de luminarias.

z EPL(parcela) b S(parcela)

Z S( parcela)

e Iluminancia media en cielo

EpL =

z ECi(parcela) s S(parcela)

Z S ( parcela)

e NUmero de luminarias contaminantes respecto al FHS

Ecr=

NLCrns = Z NLCrHs (Parcela)
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e NUmero de luminarias contaminantes respecto a la generacion de
residuos peligrosos

NLCRP = Z NI-CRP (Parcela)

4.5.3.3.4. Consumo energético
Potencia:
e Potencia nominal de lamparas:
PnL = X PnL (Parcela)
e Potencia total instalada:
P11 = X Pr1 (Parcela)

Eficiencia energética

e Eficiencia energética de la instalacion

[ )
Z S (parcela) ECA (parcela)
PTI

e =

o Indice de eficiencia energética

S
IG =
eR

Siendo er la eficiencia energética de referencia obtenida en la
tabla correspondiente, entrando con la Eca de la calzada obtenida
anteriormente

Consumo teorico

Cr= Prix He
siendo Hg= 4.304 horas

e Sobreconsumo por baja eficiencia energética (%) y valor absoluto

Sceee (%) = ( i—l )% 100
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C, SCppp (%)

SCBEE (kWh) = 100

e Sobreconsumo por sobreiluminacion (%) y valor absoluto
SCs1 (%)= (SIca-1) x 100

CT.SCSI

SCs1 (kwh)=
st (kwh)= =5

4.5.4. Indicadores de sostenibilidad del municipio:

Definicion y Calculo

Para poder definir la situacion luminica de un municipio o de una parte
del mismo (distrito, etc...) seria muy positivo la creacion de algunos
indicadores (no deberian ser demasiados) que sirvieran para dar una
idea cuantitativa rapida de la iluminacion del territorio en sus tres

vertientes basicas:

e Calidad de la iluminacién de la calzada

e Polucién luminica

e Consumo y eficiencia energética
En este estudio se proponen ocho indicadores de sostenibilidad (I1,
I12....) que se definen en los apartados siguientes. Dichos indicadores se

calculan a partir de los parametros calculados en cada una de las

‘parcelas’ de la base de datos.

Evidentemente lo dptimo seria que estos indicadores fuesen estandar y
que todos los estudios de polucidn luminica utilizasen los mismos con el

fin de poder comparar la situacion luminica de distintos municipios.
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4.5.4.1. Calidad de la iluminacion de la calzada

I1 - infrailuminacion
% de superficie de calzada con iluminacién por debajo del 75% del nivel
recomendado.

z Sca (parcelas con SI ., <0,75)

I1= *100

Z S oA (todas las parcelas)

12 — sobreiluminacion
% de superficie de calzada con iluminacion por encima del 125% de la
iluminacién recomendada.

Z Sca(parcelas con SI ., >21,25)

12 = *100

Z S ., (todas las parcelas)

4.5.4.2. Polucion luminica

I3 — resplandor luminoso nocturno
% de superficie de territorio con flujo hemisférico superior por encima del
110% del maximo permitido.

Z Sca(parcelas con S ;s 2 11)

I3 = *100

Z S ., (todas las parcelas)

I4 - luz intrusa
% de superficie de fachada con iluminacion por encima del 125% de la
iluminacién maxima permitida.

4 = z S wu; (fachadas inf eriores con S1,,, >1,25) + Z S s (fach.sup .con SI ¢ 2125)

ZSFAI + ZSFAS

*100

I5 — puntos de luz contaminantes por FHS
% de luminarias contaminantes respecto al FHS.

2 NLCpys

ZNL

I5 *100

Pag. 43



¥ Ayuntamiento de A Corufia -3 B A
4 Concello da Coruia E‘u!kmgnx o Y, X

16 — puntos de luz contaminantes por residuos peligrosos
% de luminarias contaminantes respecto a la generacién de residuos
peligrosos.

B > NLC,

ZNL

4.5.4.3. Consumo energético

16 *100

I7 — consumo energético por m?

26

17 = &2 " (KWH/m2)

ZSCA

I8 — eficiencia energética

_ Z Sea X Ecy ( m*lux )

ZPTI W

I8
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4.6. VALIDACION DE LA METODOLOGIA

4.6.1. Mediciones de la iluminacion de calzada.

Comprobacion con parametros calculados

Con el fin de validar el modelo de calculo elegido (INDALWIN) se han
realizado mediciones de la iluminancia en diversos tramos de calle

(parcelas) para compararlas con los obtenidos por calculo.

Se adjuntan dos ejemplos:

ILUMINANCIA MEDIA
CALLE MEDIDA CALCULADA
Enrique Marinas 30,69 lux 29,37 lux
Arzobispo Lago Gonzalez 34,76 lux 32,24 lux
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4.6.2. Mediciones del brillo del cielo. Comprobacién con

parametros calculados

4.6.2.1. Objeto

El objeto de estas mediciones es doble: por una parte se pretende medir
la contaminacion luminica (resplandor luminoso nocturno) en distintas
zonas del municipio y compararlas. Por otra, se trata de buscar entre
todos los parametros calculados por medio del modelo de calculo
“INDALWIN" cual es el mas adecuado para cuantificar el resplandor

luminoso nocturno.

4.6.2.2. Definicion del brillo de las estrellas o magnitud

estelar

Para este trabajo se utiliza un sistema de medicion simple, basado en el
brillo de las estrellas, que estd perfectamente contrastado. A este brillo

se le denomina “magnitud estelar”.

Magnitud estelar, o simplemente magnitud, es el término que se utiliza
en astronomia para designar el brillo, real o aparente, de un objeto

celeste.

El astrénomo de Alejandria Tolomeo dividid, originalmente, todas las
estrellas visibles entre cinco magnitudes: a las mas brillantes les asignd
la magnitud 1, a aquellas muy poco visibles a simple vista les asigné la
magnitud 6. El resto quedaron en magnitudes intermedias. Después de

la aparicién del telescopio en el siglo XVII este método lo fueron
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ampliando de diferentes formas otros astronomos, hasta llegar a las

estrellas mas débiles.

En el siglo XIX se adoptd, debido a que era necesario cuantificar los
datos astrondmicos cada vez mas precisos, un sistema patrén en el que
una estrella de cualquier magnitud es 2,512 veces mas brillante que la
estrella de la siguiente magnitud; por ejemplo, una estrella de magnitud
2 es 2,512 veces mas brillante que una estrella de magnitud 3. La
ventaja de esta escala de magnitudes es que coincide con el sistema de
Tolomeo, y dado que 2,512 elevado a 5 es igual a 100, una estrella de
magnitud 1 es exactamente 100 veces mas brillante que una estrella de
magnitud 6, que a su vez es 100 veces mas brillante que una estrella de

magnitud 11, y asi sucesivamente.

Con instrumentos cada vez mas precisos, los astronomos pueden medir

en la actualidad diferencias de hasta una milésima de magnitud.

Objeto magnitudes brillo (con respecto a una estrella de mag 1)
Sol -26,7 120 mil millones de veces mas brillante
Luna Llena -12,0 159 mil veces mas brillante
Venus -4,3 132 veces mas brillante
Sirio -1,6 11 veces mas brillante
Estrella + debil
a simple vista 6 100 veces mas debil
Con binoculares 8 631 veces mas debil
Telescopio20cm 13 63 mil veces mas debil
Telescopio Hubble 30 399 mil millones de veces mas debil

Como ejemplos de magnitudes, por ejemplo, alfa centauro es de
magnitud —0,3. Como pueden ver, las estrellas mas brillantes tienen
magnitudes inferiores a cero. Sirio, la estrella mas brillante (aparte del

Sol), tiene una magnitud de -1,6. El Sol tiene una magnitud de -26,7.

Dado que el ojo es mas sensible a la luz amarilla que a la azul, mientras

que la pelicula fotografica normal lo es a la azul, la magnitud visual de
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una estrella puede ser diferente de su magnitud fotografica. Una estrella
de magnitud visual 2 puede tener una magnitud fotografica 1 si es azul o
3 si es amarilla o roja. La estrella mas débil que se puede observar
después de una larga exposicion fotografica con el telescopio mas
potente es de magnitud 30. (ya no se usa pelicula fotografica, sino

camaras especiales denominadas CCD).

El nimero de estrellas de magnitud mas brillante que la magnitud 10 es
tres veces mayor que el niumero de estrellas de la siguiente magnitud
mas brillante. Por lo tanto, hay 20 estrellas mas brillantes que la
magnitud 1, aproximadamente 60 mas brillantes que la magnitud 2, y
alrededor de 180 de la magnitud 3. A simple vista con un cielo oscuro
pueden verse unas 3000 estrellas. De todas maneras esto solo ocurre en
condiciones muy Optimas y en lugares sin contaminacién luminica y con
cielos muy claros. En una ciudad como La Corufia y segin hemos
calculado, este nimero se reduce a un nimero préximo a 200 estrellas.
Debemos de tener en cuenta que no se ve igual hacia el cenit que hacia
el horizonte y por ello no se deben sumar las estrellas hasta cierta
magnitud, pues dependera de su situacion en la bdveda celeste. Una
estrella de magnitud 2,5, por ejemplo, muy cerca del horizonte, no la
veremos, mientras que una de magnitud 3,5 que esté alta en el cielo la

veremos sin mucho problema.

4.6.2.3. Forma de realizar las mediciones.

Las mediciones fuera realizadas por la agrupacion Astrondmica corufesa

que empled para este trabajo a 5 equipos formados por 3 miembros
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cada uno, que realizaron las observaciones seguin un criterio establecido

de antemano.

Para ello se usaron unos mapas del cielo, con estrellas hasta la magnitud
6. Una vez llegado al lugar se esperaria unos minutos, tratando de
acostumbrar la vista al cielo, para lograr llegar al limite de magnitud.
Como expertos observadores se ha ido un poco mas lejos de la
percepcion habitual y forzando en la medida de lo posible este limite.
Ademas se han tenido en cuenta las condiciones atmosféricas, pues
tanto la humedad como la temperatura pueden modificar en gran
medida una observacion de este tipo. Por supuesto las observaciones se

han realizado en noches despejadas y sin Luna para evitar su luz.

El proceso comenzd en diciembre, pero hasta marzo no se pudo
completar un niumero de observaciones suficientes y de calidad por culpa

del mal tiempo reinante.

Una vez completadas las observaciones se adjuntaban los datos a los

responsables.

Se ha asignado en cada zona una magnitud limite, siendo esta la mas
baja observada, no el promedio de la mas bajas. Se debe de tener en
cuenta esto puesta esta magnitud limite es casi invisible para el
observador casual, solo observable para ojos expertos y que conocen

bien el cielo estrellado.
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4.6.2.4. Resultados.

Mediciones totales: 87
Observadores: 15 (en 5 equipos)

Zonas: Todo el término municipal (Mas zonas rurales para contrastar)

Debemos de tener en cuenta que lo que se busca con este proyecto no
es la exactitud en la medicién, dado que no todas las personas ven igual
ni las noches tienen las mismas condiciones de claridad y contraste, pero
en general daran una imagen real de la calidad del cielo nocturno en la

ciudad y de la cantidad de luz que se llega a emitir hacia el cielo.

Antes de comenzar se podia imaginar cuales serian las zonas mas
conflictivas, pues son evidentes las consecuencias de algunas luminarias
de la ciudad, como por ejemplo el paseo maritimo en la zona del Orzan y
Riazor, donde las farolas tipo “globo” son muy abundantes y que son del
tipo que mas emiten al cielo y peor iluminan el suelo. También era
evidente que las mejores zonas o donde menos contaminacion habia era
en los limites del ayuntamiento hacia zonas menos urbanas, como por

ejemplo en Elvifia, AGrela , Eiris o A Zapateira.

Se pudo comprobar de manera directa como zonas mejor iluminadas
mostraban cielos menos contaminados que otras con mucho derroche

energético y luminarias no aptas.

Hay zonas donde nos hemos alarmado de lo mal que se aprecia el cielo
estrellado, debido a la cantidad exagerada de luz que se proyecta hacia
el cielo o en horizontal y nos sorprende que haya zonas como la playa de
Riazor o la del Orzan iluminadas por potentes focos de reciente

instalacion sin que esto tenga un beneficio, pues pensamos que solo
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produce derroche energético y que no compensa su aporte
“ornamental”. Ya de hacerlo pensamos que se podria realizar con
proyectores menos potentes, mejor orientados y mas separados entre si.
Estos proyectores llegan a deslumbrar en muchos casos, debido a que
estan altos y mal orientados. Posiblemente sea esta zona de la ciudad la
peor para observar el cielo estrellado, lo cual no deja de ser irdnico, que

junto al mar y sobre la playa no podamos disfrutar del cielo.

También hemos podido comprobar que la mayoria de las nuevas
instalaciones se realizan con mayor rigor en este aspecto, pero
seguramente en muchos casos sea motivado por los propios proveedores
y fabricantes de material eléctrico, que han descatalogado muchos
productos muy contaminantes. Aun asi sigue habiendo casos de nuevas

zonas que se deberian corregir.

Resultados por zonas

Para empezar aclararemos que significan estos datos.

Las estrellas tienen un brillo, de mayor o menor intensidad, medido en
“magnitudes”. A menor magnitud un objeto sera mas brillante y cuando
ese numero crezca la estrella serd mas débil. El ojo humano puede
captar un limite de entorno a magnitud 6, que es 100 veces mas débil
que una estrella de magnitud 1. La dificultad a la hora de ver mas o
menos estrellas la define el contraste del cielo, si es mas o menos negro,
mas o menos oscuro. Un cielo oscuro, carente de contaminacion

luminosa, ofrecera un mayor contraste y por eso se dejan ver estrellas
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débiles. Un cielo contaminado, de tonos grises, anaranjados e incluso

amarillentos, nos cegara gran parte de las estrellas.

1-Los Rosales

Observaciones realizadas en la plaza eliptica, en la zona central de la

misma.

Los resultados muestran que se puede llegar a apreciar estrellas de
magnitud 3,81, solo en la parte cenital y también algunas algo mas
brillantes en direccibn oeste o suroeste. La observacién se ve
desfavorecida por la gran cantidad de farolas muy potentes que hay en
la plaza. Teniendo en cuenta que esta en una zona periférica, junto al
mar y con menor densidad de edificios que la media consideramos que el
resultado podria haber sido algo mejor. Deberia llegarse a magnitud 4.
En direccidon noreste y este el cielo se vuelve demasiado anaranjado y el
contraste es menor, por tanto el limite visible se incrementa hasta

magnitud 3.

2-Parque de Bens

Observaciones realizadas desde el aparcamiento del Parque.

Es este uno de los lugares con mejores resultados, pero creemos que
mas bien motivados por encontrarse en una zona de baja densidad
urbana y no tanto por estar equipado con las luminarias mas
provechosas. Para la observacidn aprovechamos la existencia de una
zona de sombra, bajo una farola fundida. La magnitud limite alcanzada

fue de 4,25 que es un resultado bastante digno para una ciudad, pero
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esto solo ocurria en la zona cenital, pues hacia el sur y suroeste las luces
de la Refineria evitan resolver estrellas menos brillantes de magnitud 3 y
lo mismo ocurre mirando hacia el este, en direccion al centro de la

ciudad.

3- Parque Empresarial Agrela

Observaciones realizadas en el aparcamiento situado en el callejon de la

c/Gambrinus, detras de la empresa Sondeos de Norte.

La zona seleccionada es relativamente oscura y se puede observar el
cielo son que las farolas del entorno molesten demasiado. El limite
alcanzado en el cenit ronda la magnitud 4,08 lo cual estd bien para
tratarse de una zona industrial, si bien es cierto que en el poligono
abundan las empresas comerciales y no tanto las industriales. Mirando ya
hacia otras zonas se emprobrece bastante, sobre todo si lo hacemos
hacia el este y el oeste, donde se sitUan el centro de la ciudad y la zona

de la Refineria, Alcoa y SGL Carbdn respectivamente.

4-Plaza de las Conchinas

Observaciones realizadas en el medio de la plaza, evitando las farolas de

manera directa.

La zona de la ciudad mas densamente poblada y con menor espacio
verde no supera la magnitud 3,71 en la zona cenital, pero creemos que
el hecho de disponer de pocos espacios abiertos, donde situar farolas,

incide en que el cielo no sea peor. La calle Barcelona esta iluminada con
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farolas que nos parecen correctas y de baja contaminaciéon y creemos

que se nota a la hora de la observacion.

5-Parque de Sta. Margarita

Observaciones realizadas en el entorno de la Casa de las Ciencias.

A priori podria parecer que el Parque de Sta Margarita deberia ser uno
de los lugares con mejor calidad de cielo, pero no es del todo asi. Es
verdad que su magnitud limite es superior a la media de las zonas
circundantes, pero justo en la zona del Planetario hay varias farolas tipo
globo que no son las mas idoneas. El limite observado fue de 4,08, que
consideramos aceptable y consecuencia de los cambios en la iluminacion
del parque en los ultimos meses, a excepcidon del ya comentado en el
entorno del museo. Como es ldgico este dato se refiere solo a la zona
cenital, pues en cuanto bajamos la mirada vemos como empeora, sobre
todo hacia el norte y el sur, donde el limite alcanzado ronda la magnitud

3 nada mas.

6-Los Mallos

Realizada en la interseccidén entre las calles Ramoén Cabanillas y San

Vicente.

Aqui los resultados fueron muy pobres, pues la magnitud limite
alcanzada fue de 3,33. Los motivos pueden ser varios, pues es esta una
zona muy poblada, con gran cantidad de puntos de Iluz muy

contaminantes por lo que pudimos observar. Es una de esas zonas
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donde se puede constatar de manera directa la relaciéon contaminacion
luminica — cielo observable. Ademas hemos observado que existe

bastante intrusion luminosa en las viviendas.

7-Espigén de la Playa de Riazor-Orzan

La peor de las 14 zonas medidas, como ya nos esperabamos. El limite
fue de solo 3,05, un resultado muy pobre. Las razones saltan a la vista,
pues hay cientos de puntos contaminantes a lo largo del Paseo Maritimo
y que desde hace unos meses se han visto incrementados con unos
focos directamente orientados hacia la playa, pero con un angulo

demasiado plano y muy potente.

Como ya explicamos antes pensamos que es la zona mas representativa
de la problematica de una mala iluminacién, que genera derroche
energético, deslumbramientos a los conductores y peatones y a su vez

una gran cantidad de luz emitida hacia el cielo.

Es triste que una zona de paseo y contemplacion no considere el cielo

estrellado como una alternativa al paseante.

8-Campo de Marte

Es una zona intermedia, con una magnitud limite de 3,90, condicionada
por su cercania a zonas contaminantes como la de la playa del Orzan.
Las luminarias de la zona son también bastante contaminantes y
derrochadoras de luz, emitiendo la gram mayoria hacia el cielo. Se

contempla cierta mejoria observando hacia el norte y el este.
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9-Plaza del Mercado de Monte Alto

Esta zona, a pesar de situarse en un extremo de la ciudad, obtiene uno
de los resultados mas pobres, seguramente motivado por la gran
cantidad de luz que las farolas de la zona ciegan al observador. Fue una
de las localizaciones mas problematicas por esta razén, pues no abundan
los espacios abiertos en este barrio donde realizar una cémoda

observacion. El valor alcanzado fue de 3,41.

Las cercanias del paseo maritimo y en especial de La Domus, creemos

que influyen en el resultado final del estudio.

10-Oza

Observaciones realizadas desde la zona del Hospital de Oza.

Fue esta zona un caso peculiar y algo sorprendente, debido quiza a que
las luces cercanas del muelle de Oza estén orientadas correctamente
hacia el suelo, en comparacidon con otros muelles, mucho mas
contaminantes. Ademas es una zona con menor densidad urbanistica y
donde existen varios solares con vegetacion y sin luminarias. El valor
limite alcanzado fue de 3,80. Este nivel se mantenia mirando hacia el

sur y el este, pero se redujo cuando se observaba en otras direcciones.

11-Eiris. Avenida de Monserrat

Realizadas a la altura del Hospital Oncoldgico.
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Curiosamente fue aqui donde se alcanzd el limite mas alto, 4,37 si bien
es cierto que quiza se dieron algunas causas favorables de una manera
muy local. Este dato hace referencia solamente a la zona cenital y se
alcanzd a ver con gran dificultad (solo algunas personas lograban verla),
pero queremos hacerla constar. De todas maneras al ser una zona ya
casi en las afueras se ve mas afectado por la contaminacion luminica de
otros ayuntamientos, principalmente Culleredo, que esta bastante mal en
este aspecto. Mirando al sureste y al este ello se hacia evidente,
mostrando algo mas de homogeneidad si lo haciamos hacia el oeste o el
norte.

12-Castrillén

Medidas tomadas en el nuevo aparcamiento del Hospital Juan Canalejo.

Aparentemente esta zona, por altitud y situaciéon, debia tener un nivel
aceptable en comparacién con otras zonas de la ciudad y asi fue. El
limite alcanzado se situ6 en 4,08, una medida muy repetida en el
estudio, y que nos daba una estrella muy concreta, situada en la zona

cenital, en la constelacion de Gemini.

La ausencia de edificios colindantes se aprecia enseguida, y la altitud es
un dato muy a tener en cuenta, pues unos pocos metros son suficientes
para dejar por debajo una capa de aire muy contaminado de luz. Desde
la zona se aprecia muy bien como varian las cosas en cuanto miramos en

otras direcciones. La mejor zona es el noreste y la peor el oeste.
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13-Campus de Elvina

Realizada en el aparcamiento de la Facultad de Informatica.

El resultado de la medicion en esta zona fue esperada, pues mostraba
cierta capacidad para distinguir estrellas hasta la magnitud 4 en la zona
cenital (4,08 fue el maximo), pero a la vez no llegaba a lo que se podia
esperar de una zona alejada del centro y con grandes espacios. El motivo
es la instalacién de luminarias incorrectas en casi todo el Campus,
bastante contaminantes, aunque no las peores que se puedan poner.
Creemos que hay bastantes contrastes de luz y sombra en esta zona,

que generan deslumbramientos.

14-Campus de A Zapateira.

Realizada en el aparcamiento que hay entre las dos zonas del Campus,

subiendo hacia Filologia.

Esta zona nos mostré un limite de 4,15 que bien se podia esperar,
debido a sus condiciones de altitud y alejamiento del centro urbano, pero
que se ve condicionada por la cercania de un campo de futbol,
habitualmente con potentes focos encendidos por las noches. La calidad
del cielo mejora hacia el sur y sureste, como es légico y empeora en
direccion a la ciudad. Las nuevas urbanizaciones de la zona, a escasos 2
kilbmetros del emplazamiento en direccién subida al monte, parecen
respetar bastante bien la emisién de luz hacia el cielo y eso se hace

notar desde el lugar elegido.

P&g. 60



Ayuntamiento de A Coruia
Concello da Coruiia

Observaciones de contraste

Se realizaron ademas otras observaciones desde los lugares a los que

solemos acudir a observar con los siguientes resultados:

15-Aranga-Montesalgueiro (Zona de Torrelavandeira): 5,79

16-Serra da Loba (Guitiriz): 6.01

17-Arillo (43°21°43 "N -8219°00""W):5,25

18-Alto de A Zapateira (43°18'22"'N — 8°24°00"W):4,76

Magnitud limite

@ Magnitud limite

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Conclusiones finales

Una vez concluido nuestro estudio hemos podido comprobar que existe

una relacion directa entre la calidad del cielo de cada zona y la luz
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emitida hacia el mismo (o perdida) por las luminarias de la zona en
concreto. Ademas las diferencias se observan en relativamente poca
distancia y por tanto este fendomeno tiene influencias muy locales, algo
que nos ha sorprendido, pues pensabamos que los resultados en el casco

urbano serian muy homogéneos.

Las observaciones realizadas las hicieron 15 personas, con sus
particularidades y en diferentes noches, con las condiciones
climatoldégicas cambiantes. Este dato lo hemos tenido en cuenta para
promediar valores lo mas exactos posibles. De todas maneras insistimos
en que los valores deben de tomarse como referentes, no como datos

exactos, pues dependera mucho de las condiciones y del observador.

Hemos tratado de afinar el limite de magnitud visible y forzamos siempre
buscando la estrella mas débil, aunque pudiera pasar desapercibida en
un primer vistazo. La intencion es que de esta manera pudiéramos
reflejar las pequefas diferencias entre las distintas zonas. Para ello
contamos con la experiencia de los observadores, y con técnicas de
observacion a simple vista conocidas por nosotros. Ademas cada
observacion venia precedida de un tiempo de aclimatacion a la luz, para

dilatar al maximo la pupila.
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4.7. RESULTADOS

En la primera fase del trabajo se habian estudiado con detalle los distritos 1y

2, ampliando en esta segunda fase el estudio a los 8 distritos restantes.

Los resultados se presentan de forma numérica y grafica tal como se indica a

continuacion.

4.7.1. Resultados nhuméricos: parametros por calles,

indicadores de sostenibilidad

Los parametros resultantes en cada una de las calles y plazas pueden

verse en la aplicacion informatica.

Se presentan en este cuadro los indicadores de sostenibilidad resultantes
en cada uno de los distritos, y en el total del municipio comparandolos

con los del ano 2008.
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) DISTRITOS TOTAL
Indicadores de
conibilidad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 MUNICIPIO
sostenibiiida 2008 2010|2008 2010|2008 2010 2008 2010 2008 2010|2008 2010|2008 2010|2008 2010|2008 2010|2008 2010 2008 2010
ILinfrailumnacion | 24,65 21,97|12,81 18,06]35,30 25,82]17,47 27,21]18,00 26,09| 18,54 41,50|43,25 46,20]56,42 53,6220,63 22,28[15,24 10,28] 28,34 29,03
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luminoso nocturno
14 1uz intrusa 486 939|019 000/ 09 082|354 316|652 683|755 153|806 885|10,21 6,42|80,26 32,03|16,78 17,58
15 ptos. de luz
contaminantes por 26,61 27,28| 5,98 595|221 1,67]|291 4,74 9,50 838|853 9,74| 521 689|650 466|625 647|424 1,83] 7,65 7,51
FHS
16 ptos. de luz
contaminantes por 33,23 33,77|36,51 33,86| 8,47 5,95|37,98 21,41|17,85 20,73|26,32 19,34|22,13 20,14| 10,63 8,37|24,74 27,65|12,12 9,15 23,72 21,06
residuos peligrosos
17 consumo
- , |38 389331 317|273 279|451 359|310 289|388 332(327 275|252 237|29 321|271 223]312 29
energetico por m
18 eficiencia
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4.7.2. Representacion grafica de los resultados: Mapas

luminicos

Para facilitar la comprension de los resultados se han elaborado planos
en los que se representan de forma grafica los resultados numéricos

(mapas luminicos, en Anexo 6).

Cualquiera de los parametros calculados puede ser representado en un
mapa luminico pero se han elegido los diez que en principio se
consideran mas representativos, agrupados en los tres apartados ya
citados anteriormente: Calidad luminotécnica, polucién Iluminica vy

consumo energético.

Planos 1. CALIDAD LUMINOTECNICA EN LA CALZADA

a. Iluminacion media en calzada

Se representan todas las calles, plazas, etc. segun la franja de

iluminacion media en la calzada.

Las franjas seran las siguientes:

color

Eca < 5 lux
5<Eca<10
10 < Eca <15
15 < Eca £ 20
20 < Eca < 25

25 < Eca

4440000
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b. Adecuacion de la iluminacion media

Se representan con tres colores diferentes las calles, plazas, etc. segun
estén:

color

(factor de sobreiluminacion =

Infrailuminada en calzada Slca < 0,75)

Correctamente 0,75 < Slca < 1,25 =
iluminada

Sobreiluminada Slca > 1,25 =

En este mapa se representan los indices de sostenibilidad I1 e I2.

Superficie infrailuminada .

— 100
SuperficieTotal

I1 - Infrailuminacion =

Superficie sobreiluminada .

100
Superficie Total

I2 — Sobreiluminacion =

Planos 2. POLUCION LUMINICA

c. Resplandor luminoso nocturno medido en
ULOR;qst (%)

Se representan todas las calles, plazas, etc. segun el porcentaje de flujo

util que dirige hacia el cielo el conjunto de sus puntos de luz (ULORjxst).

Las franjas a representar seran las siguientes:

color

ULORjnst < 5%
5% < ULORjnst < 15%
15% < ULORjnst < 25%
25% < ULORjnst < 40%
40% < ULORjnst

43003
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d. Adecuacion del ULOR;,s: (%)

Se representan con dos colores diferentes las calles, plazas, etc. segun:

color

e Cumplan con las recomendaciones para la
limitacién del resplandor luminoso nocturno
(Factor de sobreflujo hemisférico superior,
SFHS < 1,1)

¢ No cumplan con dichas recomendaciones
(SFHS > 1,1)

En este mapa se representa el indice de sostenibilidad I3.

Superficie que NO cumple .

I3 — Resplandor luminoso nocturno = —
Superficie que SI cumple

e. Luz intrusa, medida en E,, (lux) en fachadas
Se representan con dos colores diferentes las calles, segun el valor de la

iluminaciéon media de fachada (Era) mayor entre la inferior y superior.

Las franjas de colores a representar son las siguientes:

color

Era <5 lux
5<Emn=<10
10 < Epa < 25

25 < Epp

44030
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f. Adecuacion de la Eg,

Se representan con dos colores diferentes las calles, segun:

color

e Cumplan con las recomendaciones para la
limitacion de la luz intrusa (Factor de =
sobreiluminacién de fachada, SIga < 1,1)

¢ No cumplan con dichas recomendaciones =
(SIFA > 1,1)

Nota: se toma el mayor de los valores SIg, entre las fachadas superior e inferior.
En este mapa se representa el indice de sostenibilidad 14.

Superficie que NO cumple .

I4 - Luz intrusa =
Superficie que SI cumple

g. Puntos de luz contaminantes por FHS
Se representan las calles, plazas, etc. segun el nimero de puntos de luz

existentes con FHS superior al valor permitido (N).

La representacion se hace para cuatro franjas, dejando sin representar

las que no tienen puntos de luz contaminantes.

color
0<N<=<10 =
10 <N <50 =
50 < N <100 =
100 < N =

En este mapa se representa el indice de sostenibilidad I5.

Zno de ptos. contaminantes por FHS

I5 =
>"n° de ptos. de luz totales

*100




af» -

™ Ayuntamiento de A Corufa - I = Z;-“%a{

% & Concello da Corufia GHIG INGENIERIA™
s

h. Puntos de luz contaminantes por residuos peligrosos

Se representan las calles, plazas, etc. segun el nimero de puntos de luz
existentes con lampara de vapor de mercurio (generacién de residuos

peligrosos).

La representacion se hace para cuatro franjas, dejando sin representar

las que no tienen puntos de luz contaminantes.

color

O0<N<=<10

10 <N <50

50 < N <100
100 < N

443400

En este mapa se representa el indice de sostenibilidad I6.

n° de ptos. contaminantes por residuos peligrosos
16 = 2N°dep P PEIBTO0S 4100
>"n° de ptos. de luz totales
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Planos 3. CONSUMO ENERGETICO

i. Consumo energético por m?

Se representan todas las calles, plazas, etc. segun la franja de consumo

energético por m? (Consumo unitario Cu).

Las franjas seran las siguientes:

color
O<Cu<s5s =
5<Cu<10 =
10<Cu<15 =
15 < Cu =

En este mapa se representa el indice de sostenibilidad 17.

" consumo tedrico en kw.h

17 = kw.h/m?
> superficie total (kw.h/m?)

j. Eficiencia energética
Se representan todas las calles, plazas, etc. segun la franja de eficiencia

energética (€) en m?*lux/w

Las franjas seran las siguientes:

color
25<¢€ =
15< € <25 =
5<g<15 =
€<5 =

En este mapa se representa el indice de sostenibilidad I8.

I8 = ZS—EIC"" (mZ.lux/w)

> Pt
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4.7.3. Alumbrados Singulares

En la segunda fase del trabajo se ha realizado un inventario de los

alumbrados singulares mas significativos del municipio.

Dichos alumbrados de edificios, instalaciones deportivas, carteles
publicitarios, etc... aparecen georeferenciados en el GIS municipal y con
los atributos que se consideran mas importantes para valorar su
contribucién a la contaminacidon luminica del municipio. Se incluyen
también fotos de cada uno de los alumbrados singulares inventariados,
asi como una aplicacién para interactuar con la base de datos que

contiene esta informacion en formato Access.

En el anexo 5 se presenta un plano con la ubicacion de los alumbrados

singulares.
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4.8. MEJORAS PROPUESTAS Y REALIZADAS

En la primera fase del trabajo se realizaban una serie de propuestas de

actuaciones a nivel municipal que se resumen a continuacion:

Propuestas

Sustitucion de luminarias

Sustitucién de lamparas de VM por otras de VSAP
o HM

Sustitucién de lamparas de VSAP o HM por otras
de menos potencia

Instalacion de sistemas de reduccion del flujo
luminoso

Pues bien, en los dos ultimos afnos se han llevado a cabo muchas de ellas
actuando en mas de 5.000 puntos de luz. Las actuaciones principales

pueden resumirse en las siguientes:

o Sustitucién de luminarias antiguas por otras de mayor rendimiento,
incluyendo numerosos globos que han sido sustituidos por otros con
reflector.

o Sustitucién de lamparas de v.m. (vapor de mercurio) por otras de
h.m. (halogenuros metalicos).

e Sustitucién de lampara de v.s.a.p. (vapor de sodio de alta presion)
por otras de h.m. de potencia inferior.

En este punto hay que destacar que el Ayuntamiento de A Corufa ha
optado por la luz blanca de los halogenuros metalicos frente a la
amarilla del vapor de sodio alta presion .

Se mejora asi la calidad de la luz ya que su reproducen mejor los
colores a costa de sacrificar algo la eficiencia.
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La eleccidon de esta opcidén de lamparas de halogenuros metalicos hace
inviable la propuesta que ser realizaba en la primera fase de ‘Instalacion
de sistemas de reduccién de flujo luminoso’ ya que este tipo de lamparas

no funciona adecuadamente con los reductores de flujo.
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4.9. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

4.9.1. Situacion actual: Datos generales y Comparacion
con la situacion del aino 2008

Para la ejecucidon de este trabajo ha sido basico el exhaustivo trabajo de
campo realizado analizando toda la superficie del municipio que alcanza
5.348.484 m?,

Dicha superficie es iluminada con 17.860 puntos de luz que suman una
potencia total de 3.631 kW y consumen aproximadamente 15.600.000

kWh al afio, lo que significa una emision de 7.450 toneladas de CO,.

El conjunto de todas las lamparas lleva consigo una polucién luminica en
sus distintas formas de "“luz intrusa” y “resplandor luminoso”. A
dicha polucion contribuyen en gran medida los globos y faroles, con un
flujo hemisférico superior alto que no cumple las recomendaciones del
Comité Espaiiol de Iluminacion (CIE). Tampoco ayudan las lamparas de
vapor de mercurio, las mas contaminantes por emitir en la zona

ultravioleta del espectro de gran importancia astrondmica.

Por otra parte, se ha detectado en general un exceso en los niveles de
iluminacién del municipio que superan las recomendaciones del CIE, y
que da lugar a un sobreconsumo y a una mayor emision de CO, a la

atmosfera.

Si se compara la situacion actual con la de hace dos afios vemos como
los indices de sostenibilidad en términos generales mejoran destacando

fundamentalmente los siguientes:
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e La reduccidén de ldamparas de vapor de mercurio contaminantes

por residuos peligrosos, (indice I6) de mas de un 11%

e La reduccién del consumo energético por m? (indice I7) de un
6,5%. Esto esta motivado basicamente por el cambio de lamparas
de vapor de sodio de alta presidn por otras de halogenuros
metalicos de potencia inferior (por ejemplo: una de 250 w de

v.s.a.p. por otra de 150 w de h.m.)

e La mejora de la eficiencia energética (indice I8) que se

incrementa en mas de un 7%.

Aunque el cambio de vapor de sodio por halogenuros empeora la
eficiencia, esto se compensa con creces a base del cambio de
luminarias antiguas con rendimientos bajos por otras mas actuales
con fotometrias mas adecuadas. También contribuye a la mejora
la sustituciéon de las lamparas de vapor de mercurio (las de menor

rendimiento) por otras de halogenuros metalicos.

4.9.2. Propuestas de Mejora

En la fase I del mapa luminico se realizaban una serie de propuestas que
vuelven a citarse en el apartado 4.8 del presente documento. No
obstante, una vez que el Ayuntamiento (Area de Infraestructuras) ha
optado por la luz blanca de los halogenuros metdlicos es necesario
adaptar las propuestas realizadas entonces teniendo en cuenta que
alguna de ellas como la ‘instalacion de reductores de flujo’ no es

aplicable al tipo de lampara elegido.
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Otras medidas ya han sido iniciadas y en estos dos Ultimos afios se ha
producido un avance en los objetivos de reduccién del consumo y mejora
de la eficiencia, pero es necesario seguir modificando las instalaciones

con el fin de reducir la contaminacion y el gasto municipal.

A continuacion se relacionan con una breve explicacion las propuestas de

mejora que a dia de hoy seguirian siendo aplicables a las instalaciones:
Son las siguientes:

1) Sustitucion de luminarias.

Se trata de sustituir todas aquellas luminarias (fundamentalmente globos y
farolas) en las que el flujo saliendo sobre el horizonte (FHS) supera los

valores recomendados.

Esto permitiria utilizar ldmparas de potencias mas bajas proporcionando una

iluminacion similar.

Esta medida contribuiria sobre todo a mejorar los niveles de contaminacion
luminica, pues la mayor parte del flujo luminoso que se dirige hacia el cielo

procede de este tipo de luminarias.

2) Sustitucion de lamparas de vapor de mercurio (VM) por otras
de halogenuros metalicos (HM).

Las lamparas de VM son las menos eficaces de todas las utilizadas en
alumbrado publico. Ademads, son las que generan residuos mas toxicos y
también las mas contaminantes (desde el punto de vista de la observacién

astrondmica).
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Sin embargo tienen una ventaja que es la buena reproduccién cromatica

sobre todo de los colores verdes.

A la vista de esto, la propuesta consiste en sustituir todo el parque de
lamparas de VM por otras mas eficaces y de menor potencia de halogenuros

metalicos, con una reproduccion cromatica practicamente igual a las de VM:

3) Sustitucion de lamparas de vapor de sodio alta presion (VSAP)
por otras de halogenuros metalicos (HM) de menor potencia en

zonas sobreiluminadas.

Como queda dicho anteriormente, existen numerosas zonas del municipio

con niveles de iluminacién superiores a los recomendados por el CIE.

La propuesta consiste en sustituir las lamparas actuales por otras de
potencia inferior, siempre y cuando con dicho cambio puedan conseguirse

los niveles recomendados.

4) Instalacion de relojes astronomicos

Como puede verse en el apartado 5 de ‘Contratacién Eléctrica’, todavia
existen numerosos cuadros de mando cuyo encendido funciona por célula
fotoeléctrica. Esto provoca que las instalaciones permanezcan encendidas
mas horas de las necesarias, produciéndose un inadmisible derroche de la
energia.

Se propone continuar con la politica de supresiéon de células fotoeléctricas y
mejora del encendido con la instalacion de relojes astrondmicos (encendido

con el ocaso y apagado con el orto).
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Anexo 1. Planos de Zonificacion
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AneXO 2- (Mapa Luminico)

Catalogo de luminarias




Catalogo Lumi

fabricant serie
AEL

ATP

BEGA

CARANDI

lunes, 06 de diciembre de 2010

narias

modelo
Roadway327

VILLA
VILLA

8071
8191
8200
8988
9498
8072
8791
9199
9316
9437
9701
9701
9701
9702
9702
9702
9703
9703
9914
9954

ALBA-2100
JCH-250
JNR-VGC
JNR-VGC
MDA-15QGC
MDA-15QGC
ML-250-TS
Qs-10

Qs-10
QSA-10
QSA-5
SM-500-CU
TNG-400AS
TNG-400AS
TOP-404D

tipo potencia

S 400

H 100

M 125
H 250
H 70

24
150
160

80
125
250

80
125

80
150
125

80
150
125

80
125
125
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250
150

70
250
400
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fotometria
AE3237.tm

VILLA Bl Y 100W DE HM-1.tm
VILLA BI'Y 70W DE HM-1.tm

BE4451.tm
BE4519.tm
BE4795.tm

BE4077.tm
BE4701.tm
BE4768.tm
BE4340.tm
BE4093.tm
BE4066.tm
BE4281.tm
BE4280.tm
BE4280 150s.tm
BE4280 125.tm
BE4280.tm
BE4280 150s.tm
BE4280 125.tm
BE4280.tm
BE4281.tm
BE4249.tm

alba2100.tm
JCH-250 70wH.tm

JNR-VGC 70wH.tm

MDA-15QGC 150wH.tm
206331.tm

103031.tm
103041_1.tm
120071_1.tm
171101_1.tm

TNG-400AS 250wH.tm

TOP400D 400wH.tm
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Catalogo Luminarias

fabricant serie modelo
TST 404
IMP-214
DAE
TIKA-8010
TRONIC-8011
DISANO
1158INDIO
G.E. Lighli
DS-400
EURO-2
M-250 A
M-250 A
M-250 A-VT
M-250 A-VT
M-400 A
M-400 A2
TPK
EURO-2
SCM3-175
IEP

AP1-MX
AP1-MX
BL-2
BL-6
BL-7
BL-7
BR-7
FC6
FC6
PR-2
PR-2
AP-101
AP-101
AP1-MX
ATIK-FO5
BR-7
HEKA
HEKA
HEKA

INDALUX
752-0VX-TC
752-0VX-TC

lunes, 06 de diciembre de 2010

tipo potencia
H 70
M 22

M 125
M 125

H 1000

250
250
150
250
150
250
400
400
400
150
150
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150
250
125
125
125
150
125
125
150
100
250
100
150
250
150
250
100
150

70

S 150
S 250
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fotometria
TST404 70wH.tm
443801.tm

dae.tm

dae.tm

disano.tm

9V072.tm
9V134.tm
9VvV002.tm
9Vv003.tm
9V175.tm
9V174.tm
9V006.tm
9V172.tm
9V064.tm
EURO-2 150wH.tm
9V043.tm

AP1MX_ST150_IW0861_5086019.tm
APIMX_ST250_IW0791_5086020.tm
BL2_QE125_IW0278_5084251.tm
BL6_QE125_IW1435 _5084849.tm
BL7_QE125_IW1923_5085580.tm
BL7_SEx150_IW1926_5085583.tm
BR7_QE125_IW1871_5085673.tm
FC6_QE125_IW0390_5084516.tm
FC6_SE150_IW0419_5084587.tm
PR2_SE150_IW0809_5070061.tm
PR2_SE250_IW0540_5070065.tm
AP101_100Ht.tm

AP101_150Ht.tm

APIMX_250Ht.tm

ATIK-FO5 150wS.tm

BR7_250H.tm

HEKA100.tm

HEKA150.tm

HEKA70.tm

7520vxtc_150wSt.tm
7520vxtc_250wSt.tm
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Catalogo Lumi

fabricant serie

lunes, 06 de diciembre de 2010

narias

modelo
1JB-M1
1JB-P1
L
UM
UM
IM-M1
1JP-1
UT-M1
UT-M1
UX-1M1LALM
1JX-DML
IMR-2M2
IMR-3M3
1QC-P1
1QC-P2
QD4
Qb4
IQN-P1
IQN-P1
1QSC-M2
1QSC-M2
1QSL-2VS
1QSL-M2
1QSL-M2
IVH1
IVH1
IVH6
IVH6
IVH6
1ZH-2
1Z5-4
1ZS-M
1ZX-C
1ZX-D
1ZX-D
ALL-1
ALL-2
IM-M1
IVA2-VS
IVH1
IVH1
IVH1
IVH6

=
o
o

potencia

125
125
125
125
150
125
125
125
100
125
125
100
150
125
125
250
400
100

70
250
250
150
150
250
150
150
400
250
400

70
150
150
400
400
400
150
250

70
250
100
250

70
250

Gl A
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fotometria
1JB-M1125M.tm
1JB-P1125M.tm
JL125M.tm

UM 125wM.tm
IJM-M1 150wS.tm
1IM-M1 125wM.tm
1JP-1 125wM.tm
UT-M1 125wM.tm
1JT-M1 100S.tm

JX-1M1LALM 125wM.tm

1JX-DML 125wM.tm
IMR-2M2 125wM.tm
IMR-3M3 150Sb.tm
1QC-P1 125wM.tm
1QC-P2 125wM.tm
L4001QD250St.tm
L4001QD400St.tm
IQN-P1100H.tm
IQN-P170H.tm
1QSC-M2 250wM.tm
1QSC-M2 250wM.tm
IQSL-2VS 250wS.tm
IQSL-M2 150wS.tm
IQSL-M2 250wS.tm
IVH1150H.tm

IVH1 150wS.tm
IVH6 400wH.TM
IVH6250S.tm

IVH6 400wS.tm
IZH-2 70wH.tm
125-4 150wH.tm
1ZS-M 150wH.tm
6001ZXC_400Ht.tm
6001ZXD_400Ht.tm
6001ZXD_400St.tm
ALL-1150H.tm
AR25101S.tm
1JIM-M170H.tm
2501VAC250St.tm
IVH1 100wH.tm
VA10A195.TM

IVH1 70wH.tm
VA10A194.TM
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Catalogo Luminarias a3 LE

Gasinete e INGENIERIA™

fabricant serie modelo tipo potencia fotometria
LOGO-H H 100 LOGOH100H.tm
VITAL-PT H 70  VITALPT70H.tm

Linsa Jare
Fernando-VII M 125 Farol 125wM.tm
Fernando-VII S 100 Farol 100Sb.tm
Fernando-VII S 150 Farol 150Sb.tm
Florencia M 125 Farol 125wM.tm
Versalles M 125 Versalles.tm

Philips
CDS-530 M 125 c¢ds 530.tm
CDS-540 S 150 CDS540 DF OB 1xSON-T150W.tm
CDS-540 S 70 CDS540 DF OB 1xSON-T70W.tm
CPS-200 M 125 CPS200 HP 1xHPL-C125W.tm
HRX-710 S 150 sgs102-150Se.tm
H-SV0-400/2 S 250
MSWE-330 H 400 MWF 330400 S 1xHPI-T 400W.tm
MVEF-480 H 1000 MVF 480 1KW N 1xHPI-T 1KW.tm
MVF-480 H 400 MVF 480 2X400 N 2xSON-T 400W.tm
MVF-480 H 600 MVF 480 1KW N 1xSON-T 1KW.tm
MVEF-480 S 1000 MVF 480 1KW N 1xSON-T 1KW.tm

QVF-415 500 qvf4-500w.tm

SGS-101 M 125 SGS101 1xHPL-N125W.tm
SGS-101 M 80 SGS101 1xHPL-N8OW.tm
S$GS-102 S 150 SGS102 1xSON-TPP150W.tm
SGS-102 S 250 SGS102 1xSON-TPP250W.tm
SGS-453 S 250 sgs102-250M.tm

SNF-300 H 400 SNF300 1xSON-TPP400W.tm
SNF-300 S 250 SNF300 1xSON-TPP250W.tm
SRP-151 S 150 HSRP 151 1xSONT 150W.tm
SRP-151 S 250 HSRP 151 1xSONT 250W.tm
SRP-451 S 250 HSRP 451 1xSONT 250W.tm
SRP-482 S 150 HSRP 483 1xSON 150W.tm
SRP-483 S 150 H SRP 483 1xSON 150W.tm
SRP-483 S 250 H SRP 483 1xSON 250W.tm
SRS-421 H 150 1573.tm

SRS-421 S 150 1573.tm

CDS-530 H 100 CDS530 1xCDO-TT100W LO TB.tm
GPS-309 H 70  GPS309_100H.tm

HPB430 M 125 HPB-430 125wM.tm
HPB430 S 100 HPB-430 100wS.tm

HRX-507 M 125 SGS101 1xHPL-N125W.tm
HRX-507 M 80 5GS101 1xHPL-N8OW.tm
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Catalogo Luminarias =2 L=

—~BABINETE DE lNGEIERiA:'

fabricant serie modelo tipo potencia fotometria
HRX-507 S 70 SGS101 1xSON-70W.tm
HRX-508 M 250 sgs102-250M.tm
HRX-508 S 150 sgs102-150Se.tm
HRX-508 S 250 sgs102-250Se.tm
SGP-682 H 150 SGP682 FG 1xCDO-TT150W CR P3.tm
SGP-682 H 250 SGP682 FG 1xCDO-TT250W CP P4.tm
SGS-452 H 150 SGS452 FG 1xH150.tm
SGS-452 H 250 SGS452 FG 1xH250.tm
SNF-011 S 1000 SNFO11 1KW 1xSON-T 1KW.tm
SALVI
DELTA M 125 delta.tm
PESCADOR M 125 pescador.tm
ROSELLON S 125 Rosello.tm
SIMON
HYDRA H 70 HYDRA70.tm
TAOS MX H 150 Taos MX 150wH.tm
HYDRA H 100 HYDRA100.tm
SOCELEC
Dz-15 S 150  922521.tm
Dz-15 S 250 922531.tm
KIO H 70 KIO70.tm
Thylia H 70  THYLIA 70wH.tm
ZAFIRO-2 H 100 Zafiro 100w H.tm
ZAFIRO-2 H 150 Zafiro 150w H.tm
ZAFIRO-2 H 250  Zafiro 250w H.tm
ZAFIRO-2 H 70  Zafiro 70w H.tm
Vilaplana
Opal-Polietileno M 125 10051_VP_100W.tm
Opal-Polietileno M 250 10008_V.M_250W.tm
Opal-Polietileno M 80 10002_VW.tm
Opal-Polietileno S 100 10051_VP_100W.tm
Opal-Polietileno S 150 10053_VP_150W.tm
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CATAI—OGO DE LUMl NARI AS “maninere oe INGENIERIA

06/12/2010

Roadway327/400/S

fabricante: AEL

modelo: Roadway327
tipo: S
potencia (w): 400 w nam.de lamparas: 1

fotometria: AE3237.tm

equipo encendido: 30 w
pot. lamp. y equipo: 430 w
rendimiento inferior: ,81
rendimiento superior: ,05
flujo lampara: 48 kim
Observaciones:

http://www.americanelectriclighting.com/Products/ Family.asp?Fam
327&View= ShowAll




CATALOGO DE LUMINARIAS GlEA =

06/12/2010

VILLA/100/H

fabricante: ATP

modelo: VILLA
tipo: H
potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1

fotometria: VILLA Bl Y 70W DE HM-1.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 114 w
rendimiento inferior: ,6
rendimiento superior: ,02
flujo lampara: 8,8 kim
Observaciones:

http://www.atpiluminacion.com/Inicio.aspx?ng=es-
ES&pag= 2fLuminarial&id=867c9d2e-7fd9-4449-b7ab-
f02f05569733




CATALOGO DE LUMINARI AS S Ganinere oe INGENIERIA

06/12/2010

VILLA/70/H

fabricante: ATP

modelo: VILLA
tipo: H
potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1

fotometria: VILLA Bl Y 100W DE HM-1.tm

equipo encendido: 10w
pot. lamp. y equipo: 80 w
rendimiento inferior: ,86
rendimiento superior: ,05
flujo lampara: 6 kim
Observaciones:

http://www.atpiluminacion.com/Inicio.aspx?ng=es-
ES&pag= 2fLuminarial&id=867c9d2e-7fd9-4449-b7ab-
f02f05569733
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CATALOGO DE LUMINARIAS = asinere o INGENIERIA

06/12/2010

8071/125/M

fabricante: BEGA

modelo: 8071
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: BE4451.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,68
rendimiento superior: ,00
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS B Gasinere or INGENIERIA

06/12/2010

8072/160/ M

fabricante: Bega

modelo: 8072
tipo: M
potencia (w): 160 w nam.de lamparas: 2

fotometria: BE4701.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 178 w
rendimiento inferior: ,67
rendimiento superior: ,00
flujo lampara:

Observaciones:

la fotometria BE4701.LDT corresponde a una luminaria con 1
lampara de 80w




GATALOGO DE LUMINARIAS

8191/ 250/ H

fabricante: Bega
modelo: 8191

tipo: H

potencia (w): 250 w
fotometria: BE4519.tm

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior:
rendimiento superior:
flujo lampara:
Observaciones:

num.de lamparas: 1

Gl

—EaBin
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GATALOGO DE LUMINARIAS

8200/70/H

fabricante: Bega
modelo: 8200

tipo: H

potencia (w): 70 w
fotometria: BE4795.tm

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior:
rendimiento superior:
flujo lampara:
Observaciones:

num.de lamparas: 1

~Ganinere oe INGENIERIA

06/12/2010




GATALOGO DE LUMINARIAS

8791/80/ M

fabricante: Bega
modelo: 8791

tipo: M

potencia (w): 80 w
fotometria: BE4768.tm

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior:
rendimiento superior:
flujo lampara:
Observaciones:

num.de lamparas:

1

GlEA =

Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010
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CATALOGO DE LUMINARIAS answere oe INGENIERIA
06/12/2010
8988/ 24/ TC-L
fabricante: BEGA i
modelo: 8988
tipo: TCL
potencia (w): 24 w num.de lamparas: 1 1
fotometria:

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior: LR
rendimiento superior:
flujo lampara:
Observaciones:
http://www.bega.de/




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS o Ao enix

06/12/2010

9199/125/M

fabricante: Bega

modelo: 9199 \

tipo: M "I

potencia (w): 125w num.de lamparas: 1 /

fotometria: BE4340.tm

equipo encendido: 14 w

pot. lamp. y equipo: 139 w

rendimiento inferior: ,41

rendimiento superior: 5

flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:

la fotometria BE4340.LDT corresponde a una potencia de 80w




G lLEGA <

CATALOGO DE LUMINARIAS = asinere o INGENIERIA

06/12/2010

9316/ 250/ M

fabricante: Bega

modelo: 9316
tipo: M
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: BE4093.tm

equipo encendido: 17 w
pot. lamp. y equipo: 267 w
rendimiento inferior: ,69
rendimiento superior:

flujo lampara: 14,2 kim
Observaciones:

http://www.bega.de/index.php?sprache=en




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS o Ao enix

06/12/2010

9437/80/ M

fabricante: Bega

modelo: 9437
tipo: M
potencia (w): 80 w nam.de lamparas: 1

fotometria: BE4066.tm

equipo encendido: 9w
pot. lamp. y equipo: 89 w
rendimiento inferior: ,69
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 3,6 kim

Observaciones:




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS 2 o o <

06/12/2010

9498/150/ S

fabricante: Bega

modelo: 9498
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: BE4077.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: , 79
rendimiento superior: ,00
flujo lampara: 15 kim
Observaciones:

la fotometria BE4077.LDT corresponde a una ldmpara de 125w




Gl

GATALOGO DE LUMINARIAS eaminere oe [NGENIERIA

06/12/2010

9701/125/M

fabricante: Bega

modelo: 9701
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: BE4281.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,64
rendimiento superior: ,02
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




GlEA—=

CATALOGO DE LUMINARIAS Sansicr e (NGENIERIA

06/12/2010

9703/125/M

fabricante: Bega

modelo: 9703
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: BE4280 125.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,63
rendimiento superior: ,02
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




GlLEGA—<

CATALOGO DE LUMINARIAS “ganinere oc INGENIERIA

06/12/2010

9914/125/M

fabricante: Bega

modelo: 9914
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: BE4281.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,64
rendimiento superior: ,02
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




GlLEGA—<

CATALOGO DE LUMINARIAS “ganinere oc INGENIERIA

06/12/2010

9954/125/M

fabricante: Bega

modelo: 9954
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: BE4249.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,36
rendimiento superior: ,03
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS -0 N

06/12/2010

ALBA-2100/125/M

fabricante: CARANDINI

modelo: ALBA-2100
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: alba2100.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: 79
rendimiento superior: ,05
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




GATALOGO DE LUMINARIAS

IMP-214/22/M

fabricante: CARANDINI
modelo: IMP-214
tipo: M

potencia (w): 22 w
fotometria: ~ 443801.tm

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior:
rendimiento superior:
flujo lampara:
Observaciones:

potencia lampara: 2 x 11 w

num.de lamparas:

22 W

2,2 kim

1

Gl A=
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CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

JCH-250/70/H

fabricante: CARANDINI

modelo: JCH-250
tipo: H
potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1

fotometria: JCH-250 70wH.tm

equipo encendido: 10w
pot. lamp. y equipo: 80 w
rendimiento inferior: 71
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 6 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS Gl

06/12/2010

JNR-VGC/ 100/ H

fabricante: CARANDINI

modelo: JNR-VGC

tipo: H

potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1
fotometria:

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior:
rendimiento superior:
flujo lampara:
Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS GlEA=S

06/12/2010

JNR-VGC/ 70/ H

fabricante: CARANDINI

modelo: JNR-VGC
tipo: H
potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1

fotometria: JNR-VGC 70wH.tm

equipo encendido: 10w
pot. lamp. y equipo: 80 w
rendimiento inferior: ,64
rendimiento superior:

flujo lampara: 6 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS B Gasinere or INGENIERIA

06/12/2010

MDA-15QGC/ 100/ H

fabricante: CARANDINI
modelo: MDA-15QGC I‘ i
tipo: H '
potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 0 B , i_.
fotometria: .
j A

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior:
rendimiento superior:
flujo lampara:
Observaciones:




==

CATALOGO DE LUMINARIAS GlEA=

06/12/2010

MDA-15QGC/ 150/ H

fabricante: CARANDI NI

modelo: MDA-15QGC ‘ i

tipo: H

potencia (w): 150 w nim.de lamparas: 1 B }n_.

fotometria:  MDA-15QGC 150wH.tm j 3

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: .75
rendimiento superior:

flujo lampara: 13,5 kim

Observaciones:




GATALOGO DE LUMINARIAS

ML-250-TS/ 70/ S

fabricante:
modelo:

tipo:
potencia (w):

fotometria:

flujo lampara:

Observaciones:

CARANDI NI
ML-250-TS
S

70 w

206331.tm

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior:
rendimiento superior:

num.de lamparas: 1

GlEA =

Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010




GATALOGO DE LUMINARIAS

QS-10/150/S

fabricante:
modelo:

tipo:
potencia (w):

fotometria:

flujo lampara:

Observaciones:

CARANDI NI
QS-10

S

150 w
103031.tm

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior:
rendimiento superior:

num.de lamparas: 1

18 w
168 w

15 klm

GlLEA=
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CATALOGO DE LUMl NAR' AS “EABINETE DE INGENIERiA

06/12/2010

QS-10/250/S

fabricante: CARANDINI

modelo: QS-10
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 103041 _1.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: ,76
rendimiento superior:

flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




GlLGA =

CATALOGO DE LUMl NAR' AS “EABINETE DE INGENIERiA

06/12/2010

QSA-10/250/S

fabricante: CARANDINI

modelo: QSA-10
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 120071 _1.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: ,76
rendimiento superior:

flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




==

CATALOGO DE LUMINARIAS GlEA=

06/12/2010

QSA-5/150/S

fabricante: CARANDINI

modelo: QSA-5
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 171101 _1.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: J7
rendimiento superior:

flujo lampara: 15 klm

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS GlEA=S

06/12/2010

SM-500-CU/ 70/ H

fabricante: CARANDINI

modelo: SM-500-CU

tipo: H

potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1
fotometria:

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior:
rendimiento superior:
flujo lampara:
Observaciones:




GlLEA=

CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

TNG-400AS/ 250/ H

fabricante: CARANDINI

modelo: TNG-400AS
tipo: H
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: TNG-400AS 250wH.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: ,59
rendimiento superior:

flujo lampara: 20,5 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS B Gasinere or INGENIERIA

06/12/2010

TNG-400AS/ 400/ H

fabricante: CARANDINI

modelo: TNG-400AS

tipo: H

potencia (w): 400 w nam.de lamparas: 1
fotometria:

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior:
rendimiento superior:
flujo lampara:
Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS B Gasinere or INGENIERIA

06/12/2010

TOP-404D/ 400/ H

fabricante: CARANDINI

modelo: TOP-404D
tipo: H
potencia (w): 400 w nam.de lamparas: 1

fotometria: TOP400D 400wH.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 425 w
rendimiento inferior: ,59
rendimiento superior:

flujo lampara: 35 kim

Observaciones:




GlE

CATALOGO DE LUMINARIAS = = et e SRS

06/12/2010

TST 404/ 70/ H

fabricante: CARANDINI

modelo: TST 404
tipo: H
potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1

fotometria: TST404 70wH.tm

equipo encendido: 10w
pot. lamp. y equipo: 80 w
rendimiento inferior: ,66
rendimiento superior:

flujo lampara: 6 kim

Observaciones:




GlE

CATALOGO DE LUMINARIAS LEA =

06/12/2010

TIKA-8010/125/M

fabricante: DAE

modelo: TIKA-8010
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: dae.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,66
rendimiento superior: ,00
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




G lLEGA <

CATALOGO DE LUMINARIAS = asinere o INGENIERIA

06/12/2010

TRONIC-8011/125/ M

fabricante: DAE

modelo: TRONIC-8011
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: dae.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,66
rendimiento superior: ,00
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS GlEA =

06/12/2010

1158INDIO/ 1000/ H
fabricante: ~ DISANO 1158 Indio
modelo: 1158INDIO
tipo: H
potencia (w): 1.000 w nam.de lamparas: 1
fotometria:  disano.tm

equipo encendi

rendimiento inf

flujo lampara:
Observaciones:

pot. lamp. y equipo: 1.065 w

do: 65 w

erior: ,81

rendimiento superior:

80 klm



CATALOGO DE LUMINARIAS GlEA =

06/12/2010

DS-400/250/S

fabricante: G.E. Lighling

modelo: DS-400
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 9V072.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275 w
rendimiento inferior: ,82
rendimiento superior:

flujo lampara: 28 kim
Observaciones:

9V071.tm (revisar porque falta esta fotometria)




CATALOGO DE LUMINARIAS

06/12/2010

EURO-2/150/H

fabricante:  G.E. Lighling EURO-7 vy EURO-2

modelo: EURO-2
tipo: H
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: EURO-2 150wH.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: 79
rendimiento superior:

flujo lampara: 13,5 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS

EURO-2/250/S

fabricante: G.E. Lighling
modelo: EURO-2
tipo: S

potencia (w): 250 w

fotometria: 9V134.tm

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior:
rendimiento superior:
flujo lampara:
Observaciones:
9V134.ies

num.de lamparas: 1

25w
275w

28 kim

06/12/2010

EURO-7 v EURO-2




oo Gawinere ve INGENIERIA™

GATALOGO DE LUMINARIAS

06/12/2010

M-250 A/ 150/ S

fabricante: G.E. Lighling M-400A Y M-250A

modelo: M-250 A
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 9V002.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: 79
rendimiento superior: ,02
flujo lampara: 15 kim

Observaciones:




oo Gawinere ve INGENIERIA™

GATALOGO DE LUMINARIAS

06/12/2010

M-250 A/ 250/ S

fabricante: G.E. Lighling M-400A Y M-250A

modelo: M-250 A
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 9V003.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275 w
rendimiento inferior: 7
rendimiento superior: ,02
flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS GlEA =

06/12/2010

M-250 A-VT/ 150/ S

fabricante: G.E. Lighling M-400A2 Y M-250AIW

modelo: M-250 A-VT
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 9V175.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: , 75
rendimiento superior:

flujo lampara: 15 klm

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS GlLEA S

06/12/2010

M-250 A-VT/ 250/ S

fabricante: G.E. Lighling M-400A2 Y M-250AIW

modelo: M-250 A-VT
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 9V174.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275 w
rendimiento inferior: , 75
rendimiento superior:

flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




oo Gawinere ve INGENIERIA™

GATALOGO DE LUMINARIAS

06/12/2010

M-400 A/ 400/ S

fabricante: G.E. Lighling M-400A Y M-250A

modelo: M-400 A
tipo: S
potencia (w): 400 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 9V006.tm

equipo encendido: 30 w
pot. lamp. y equipo: 430 w
rendimiento inferior: 73
rendimiento superior: ,02
flujo lampara: 48 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS GlEA =

06/12/2010

M-400 A2/400/S

fabricante: G.E. Lighling M-400A2 Y M-250AIW

modelo: M-400 A2
tipo: S
potencia (w): 400 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 9V172.tm

equipo encendido: 30 w
pot. lamp. y equipo: 430 w
rendimiento inferior: , 75
rendimiento superior:

flujo lampara: 48 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS - IE @%A

06/12/2010

SCM3-175/150/ S

fabricante: G.E. Lighling

modelo: SCM3-175
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 9V043.tm

equipo encendido: 18 w

pot. lamp. y equipo: 168 w

rendimiento inferior: ,64

rendimiento superior:

flujo lampara: 15 klm

Observaciones:
la fotometria 9V042.ies es para una lampara de 100w siendo de
Vapor de Sodio,

en caso de ser de halogenuros la lampara es de 175w y el archivo
es 9V043.ies




CATALOGO DE LUMINARIAS GlEA S

06/12/2010

TPK/ 400/ H

fabricante: G.E. Lighling

modelo: TPK
tipo: H
potencia (w): 400 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 9V064.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 425 w
rendimiento inferior: ,82
rendimiento superior:

flujo lampara: 35 kim
Observaciones:

la fotometria 9V064.ies es para lampara de sodio, no hay archivo
para halogenuros




CATALOGO DE LUMINARIAS Gl A=

06/12/2010

AP-101/100/H

fabricante: |EP

modelo: AP-101
tipo: H
potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1

fotometria: AP101_100Ht.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 114 w
rendimiento inferior: ,67
rendimiento superior:

flujo lampara: 8,8 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS Gl A=

06/12/2010

AP-101/150/H

fabricante: |EP

modelo: AP-101
tipo: H
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: AP101_150Ht.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,67
rendimiento superior:

flujo lampara: 13,5 klm

Observaciones:




GATALOGO DE LUMINARIAS

AP1-MX/ 150/ S

fabricante:
modelo:

tipo:
potencia (w):

fotometria:

flujo lampara:

Observaciones:

|EP
AP1-MX
S

150 w

AP1MX_ST150_IW0861_5086019.tm

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior:
rendimiento superior:

num.de lamparas:

18 w
168 w

,67

15 klm

GlLEA =

“EaBINETE DE lNGENlERlA

06/12/2010
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CATALOGO DE LUMl NAR' AS “EABINETE DE lNGEN!ERiA

06/12/2010

AP1-MX/ 250/ H

fabricante: IEP

modelo: AP1-MX

tipo: H

potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: AP1MX 250Ht.tm

@60
et
__ﬁf_:
J_EE
256

equipo encendido: 25w i =
H 2 76x180 401 x 299
pot. lamp. y equipo: 275w -

l Al
rendimiento inferior: ,67 %
rendimiento superior:
flujo lampara: 20,5 klm

Observaciones:




GATALOGO DE LUMINARIAS

AP1-MX/ 250/ S

fabricante:
modelo:

tipo:
potencia (w):

fotometria:

flujo lampara:

Observaciones:

|EP
AP1-MX
S

250 w

AP1MX_ST250_IW0791_5086020.tm

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior:
rendimiento superior:

num.de lamparas:

25w
275w

7

28 kim

GlLEA =

“EaBINETE DE lNGENlERlA

06/12/2010




CATALOGO DE LUMINARIAS e e [NGENIERIA™

06/12/2010

ATIK-F05/150/ S

fabricante: |EP

modelo: ATIK-FO5
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: ATIK-FO5 150wS.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: , 72
rendimiento superior: ,03
flujo lampara: 15 klm

Observaciones:




GlEA=

CATALOGO DE LUMl NAR' AS “EABINETE DE lNGEN!ERiA

06/12/2010

BL-2/125/M
fabricante: I[EP
modelo: BL-2
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: BL2_QE125_IW0278_5084251.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w T"
rendimiento inferior: ,38
rendimiento superior: ,52
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




GlLEA=

CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

BL-6/125/M

fabricante: |EP

modelo: BL-6
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: BL6_QE125 |W1435 _5084849.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ;33
rendimiento superior: ,09
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




GlLEAS

GATALOGO DE LUMINARIAS “animere o (NGENIERIA

06/12/2010

BL-7/125/ M
fabricante: |EP
modelo: BL-7
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1 ':
fotometria: BL7 QE125 IW1923 5085580.tm
equipo encendido: 14 w 3
pot. lamp. y equipo: 139 w '?'
rendimiento inferior: 7
rendimiento superior: ,19
flujo lampara: 6,2 kim
Observaciones:
http://www.iep.es/ ExpertWeb/Simon/ CATALOGO_MANAGER.MONT




GlLEAS

GATALOGO DE LUMINARIAS “animere o (NGENIERIA

06/12/2010

BL-7/150/S
fabricante: |EP
modelo: BL-7
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1 ':
fotometria: BL7_SEx150_IW1926_5085583.tm
equipo encendido: 18 w |
pot. lamp. y equipo: 168 w '?'
rendimiento inferior: ,69
rendimiento superior: ,2
flujo lampara: 15 klm
Observaciones:
http://www.iep.es/ ExpertWeb/Simon/ CATALOGO_MANAGER.MONT




CATALOGO DE LUMINARIAS B Gasinere or INGENIERIA

06/12/2010

BR-7/125/M

fabricante: |EP

modelo: BR-7
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: BR7_QE125_IW1871_5085673.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,67
rendimiento superior: ,06
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




GlLE7

CATALOGO DE LUMINARIAS = = G e TS

06/12/2010

BR-7/250/H

fabricante: |EP

modelo: BR-7
tipo: H
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: BR7_250H.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: ,67
rendimiento superior: ,06
flujo lampara: 20,5 kim

Observaciones:




GlLEGA—<

CATALOGO DE LUMINARIAS “ganinere oc INGENIERIA

06/12/2010

FC6/125/M

fabricante: |EP

modelo: FC6
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: FC6_QE125_IW0390_5084516.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: 47
rendimiento superior: ,25
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




GlLEGA—<

CATALOGO DE LUMINARIAS “ganinere oc INGENIERIA

06/12/2010

FC6/ 150/ S

fabricante: |EP

modelo: FC6
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: FC6 _SE150 IW0419 5084587.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,46
rendimiento superior: ,25
flujo lampara: 15 kim

Observaciones:




GlE

CATALOGO DE LUMINARIAS = = et e SRS

06/12/2010

HEKA/ 100/ H

fabricante: |EP

modelo: HEKA
tipo: H
potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1

fotometria: HEKA100.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 114 w
rendimiento inferior: ,66
rendimiento superior:

flujo lampara: 8,8 kim

Observaciones:




GlE

CATALOGO DE LUMINARIAS = = et e SRS

06/12/2010

HEKA/ 150/ H

fabricante: |EP

modelo: HEKA
tipo: H
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: HEKA150.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: 74
rendimiento superior:

flujo lampara: 13,5 klm

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS Gl A=

06/12/2010

HEKA/ 70/ H

fabricante: |EP

modelo: HEKA
tipo: H
potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1

fotometria: HEKA70.tm

equipo encendido: 10w
pot. lamp. y equipo: 80 w
rendimiento inferior: ,66
rendimiento superior:

flujo lampara: 6 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS - ltE l&.;;m

06/12/2010

PR-2/100/S
fabricante: |EP
modelo: PR-2
tipo: S
potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1

fotometria: PR2_SE150 IW0809 5070061.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 114 w
rendimiento inferior: ,86
rendimiento superior:

flujo lampara: 10,7 kIm
Observaciones:

la fotometria PR2_SE150_IW0809_5070061.1ES es para una
lampara de 150w




GlEA—=

CATALOGO DE LUMINARIAS ammere ot (NGENIERIA
06/12/2010
PR-2/250/S
fabricante: |EP
modelo: PR-2
tipo: S
potencia (w): 250 w num.de lamparas: 1

fotometria: PR2_SE250_1W0540_5070065.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: ,76
rendimiento superior:

flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




Gl A

CATALOGO DE LUMINARIAS T AN o

06/12/2010

752-0OVX-TC/ 150/ S

fabricante: INDALUX

modelo: 752-OVX-TC
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 752ovxtc_150wSt.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: , 72
rendimiento superior: ,02
flujo lampara: 15 kim

Observaciones:




Gl A

CATALOGO DE LUMINARIAS T AN o

06/12/2010

752-0VX-TC/ 250/ S

fabricante: INDALUX

modelo: 752-OVX-TC
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 752ovxtc_250wSt.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: ,68
rendimiento superior: ,02
flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




GlLEA=

CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

ALL-1/150/H

fabricante: INDALUX = = =

modelo: ALL-1
tipo: H
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: ALL-1150H.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: .75
rendimiento superior:

flujo lampara: 13,5 kim

Observaciones:




GlLGA =

CATALOGO DE LUMl NAR' AS “EABINETE DE INGENIERiA

06/12/2010

ALL-2/250/H

fabricante: INDALUX

modelo: ALL-2
tipo: H
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: AR25|101S.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: ,78
rendimiento superior:

flujo lampara: 20,5 kim

Observaciones:




GlLGA =

CATALOGO DE LUMl NAR' AS “EABINETE DE INGENIERiA

06/12/2010

1JB-M1/125/M

fabricante: INDALUX

modelo: [JB-M1
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: [JB-M1125M.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,56
rendimiento superior: ,22
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




GlLGA =

CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

1JB-P1/125/ M

fabricante: INDALUX

modelo: [ JB-P1
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: [JB-P1125M.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,49
rendimiento superior: ,19
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS E’!:’!E =

06/12/2010

1JL/ 125/ M

fabricante: INDALUX

modelo: [JL
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: [JL125M.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,35
rendimiento superior: ,15
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




GlLEA=

CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

1JM/ 125/ M

fabricante: INDALUX

modelo: [JM
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: [JM 125wM.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,67
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




GlLEA=

CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

1JM/ 150/ S

fabricante: INDALUX

modelo: [JM
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: [JM-M1 150wS.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: .75
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 15 kim

Observaciones:




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS I AN i

06/12/2010

1JM-M1/125/ M

fabricante: INDALUX

modelo: [JM-M1
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: [JM-M1 125wM.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: , 74
rendimiento superior: ,04
flujo lampara: 6,2 kim
Observaciones:

Tiene la fotometria de
Micenasl JM-M15030802sM1.tmSt1100wE40
(No existe este modelo con Mercurio)




GATALOGO DE LUMINARIAS

1JM-M1/70/H

fabricante:
modelo:

tipo:
potencia (w):

fotometria:

flujo lampara:

Observaciones:

INDALUX
[JM-M1

H

70 w
[JM-M170H.tm

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior:
rendimiento superior:

num.de lamparas:

GlEGA

“EABINETE DE lNGEN!ERiA

06/12/2010




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS = e o W

06/12/2010

1JP-1/125/ M

fabricante: INDALUX

modelo: [JP-1
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: [JP-1 125wM.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,61
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 6,2 kim
Observaciones:

Tiene la fotometria de
JupiterlJP-1(E-negro)6011704s.tmSt1140wPGZ12
(No existe este modelo con Mercurio)




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS 2 o o <

06/12/2010

1JT-M1/100/S

fabricante: INDALUX

modelo: [JT-M1
tipo: S
potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1

fotometria: IJT-M1 100S.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 114 w
rendimiento inferior: 73
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 10,7 kIm

Observaciones:




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS 2 o o <

06/12/2010

1JT-M1/125/ M

fabricante: INDALUX

modelo: [JT-M1
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: [JT-M1 125wM.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,67
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS 2 o o <

06/12/2010

1JX-1M1LALM/ 125/ M

fabricante: INDALUX

modelo: [JX-1M1LALM
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: [JX-1M1LALM 125wM.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,45
rendimiento superior: ,14
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS o Ao enix

06/12/2010

1JX-DML/ 125/ M

fabricante: INDALUX

modelo: | JX-DML

tipo: M i
(AU |-||_ |

potencia (w): 125w num.de lamparas: 1 !

fotometria: |JX-DML 125wM.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,66
rendimiento superior: ,06
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




GATALOGO DE LUMINARIAS

IMR-2M2/100/ S

fabricante: INDALUX

modelo: IMR-2M2
tipo: S
potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1

fotometria: IMR-2M2 125wM.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 114 w
rendimiento inferior: ,63
rendimiento superior: ,03
flujo lampara: 10,7 kIm

Observaciones:

GlG7

~Ganinere oe INGENIERIA

06/12/2010

u-_ﬂ:_=_—-—- - /




GATALOGO DE LUMINARIAS

IMR-3M3/150/ S

fabricante:
modelo:
tipo:

potencia (w):

flujo lampara:
Observaciones:

INDALUX
IMR-3M3
S

150 w num.de lamparas: 1

fotometria: IMR-3M3 150Sb.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: e
rendimiento superior: ,03

GlG7

~Ganinere oe INGENIERIA

06/12/2010

N




GATALOGO DE LUMINARIAS e o (NGENIERIA

06/12/2010

1QC-P1/125/ M

fabricante: INDALUX

modelo: 1QC-P1
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: IQC-P1 125wM.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: , 74
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




Gl A

CATALOGO DE LUMINARIAS T AN o

06/12/2010

1QC-P2/ 125/ M

fabricante: INDALUX

modelo: 1QC-P2
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: IQC-P2 125wM.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: , 74
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




GlEA=

CATALOGO DE LUMl NAR' AS “EABINETE DE lNGEN!ERiA

06/12/2010

1QD4/ 250/ S

fabricante: INDALUX

modelo: QD4
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: L4001QD250St.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: e
rendimiento superior: ,05
flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




GlEA=

CATALOGO DE LUMl NAR' AS “EABINETE DE lNGEN!ERiA

06/12/2010

1QD4/400/S

fabricante: INDALUX

modelo: QD4
tipo: S
potencia (w): 400 w nam.de lamparas: 1

fotometria: L4001QD400St.tm

equipo encendido: 30 w
pot. lamp. y equipo: 430 w
rendimiento inferior: 7
rendimiento superior: ,05
flujo lampara: 48 kim

Observaciones:




GlLEAS

GATALOGO DE LUMINARIAS “enminere oe [NGENIERIA

06/12/2010

IQN-P1/100/H

fabricante: INDALUX

modelo: [QN-P1
tipo: H
potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1

fotometria: IQN-P1100H.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 114 w
rendimiento inferior: 37
rendimiento superior: ,2
flujo lampara: 8,8 kim

Observaciones:




GATALOGO DE LUMINARIAS

IQN-P1/70/H

fabricante:
modelo:

tipo:
potencia (w):

fotometria:

flujo lampara:

Observaciones:

INDALUX
QN-P1

H

70 w

[QN-P170H.tm

equipo encendido:
pot. lamp. y equipo:

rendimiento inferior:
rendimiento superior:

num.de lamparas:

GlLEAS

“EaBINETE DE lNGENlERlA

06/12/2010




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS I AN i

06/12/2010

1QSC-M2/ 250/ M

fabricante: INDALUX

modelo: |QSC-M2

tipo: M

potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: IQSC-M2 250wM.tm

equipo encendido: 17 w
pot. lamp. y equipo: 267 w
rendimiento inferior: ,64
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 14,2 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS - I’E 1@&.;@

06/12/2010

1QSC-M2/ 250/ S

fabricante: INDALUX

modelo: |QSC-M2 =
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: IQSC-M2 250wM.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: 71
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




GlLEAS

GATALOGO DE LUMINARIAS “animere o (NGENIERIA

06/12/2010

1QSL-2VS/ 150/ S

fabricante: INDALUX

modelo: IQSL-2VS
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: |QSL-2VS 250wS.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,68
rendimiento superior: ,00
flujo lampara: 15 kim

Observaciones:




GlLEAS

GATALOGO DE LUMINARIAS “animere o (NGENIERIA

06/12/2010

IQSL-M2/150/ S

fabricante: INDALUX

modelo: |QSL-M2
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: IQSL-M2 150wS.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,76
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 15 kim

Observaciones:




GlLEAS

GATALOGO DE LUMINARIAS “animere o (NGENIERIA

06/12/2010

1QSL-M2/ 250/ S

fabricante: INDALUX

modelo: |QSL-M2
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: IQSL-M2 250wS.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: 71
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS o Ao enix

06/12/2010

IVA2-VS/ 250/ S

fabricante: INDALUX

modelo: IVA2-VS
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 2501 VAC250St.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: e
rendimiento superior:

flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS o Ao enix

06/12/2010

1VH1/100/H

fabricante: INDALUX

modelo: [VH1
tipo: H
potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1

fotometria: IVH1 100wH.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 114 w
rendimiento inferior: , 71
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 8,8 kim

Observaciones:




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS o Ao enix

06/12/2010

IVH1/150/H

fabricante: INDALUX

modelo: [VH1
tipo: H
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: IVH1150H.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: 79
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 13,5 kim

Observaciones:




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS o Ao enix

06/12/2010

1VH1/150/S

fabricante: INDALUX

modelo: [VH1
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: IVH1 150wS.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: , 79
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 15 kim

Observaciones:




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS = e o W

06/12/2010

IVH1/250/H

fabricante: INDALUX

modelo: [VH1
tipo: H
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: VA10A195.TM

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 268 w
rendimiento inferior: ,83
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 20,5 klm

Observaciones:




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS o Ao enix

06/12/2010

IVH1/70/H

fabricante: INDALUX

modelo: [VH1
tipo: H
potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1

fotometria: IVH1 70wH.tm

equipo encendido: 10w
pot. lamp. y equipo: 80 w
rendimiento inferior: ,8
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 6 kim

Observaciones:




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS = e o W

06/12/2010

IVH6/ 250/ H

fabricante: INDALUX

modelo: [VH6
tipo: H
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: VA10A194.TM

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: ,82
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 20,5 klm

Observaciones:




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS = e o W

06/12/2010

IVH6/ 250/ S

fabricante: INDALUX

modelo: [VH6
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: IVHB6250S.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: ,79
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




GlGA

CATALOGO DE LUMINARIAS 2 A e SR

06/12/2010

IVH6/ 400/ H

fabricante: INDALUX

modelo: [VH6
tipo: H
potencia (w): 400 w nam.de lamparas: 1

fotometria: IVH6 400wH.TM

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 425 w
rendimiento inferior: ,8
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 35 kim
Observaciones:

Estamos usando la fotometria de:
Vientol VH6001174s.tmSe1250wE40
porgue no encuentro halogenuros (Se) de 400w




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS = e o W

06/12/2010

IVH6/400/S

fabricante: INDALUX

modelo: [VH6
tipo: S
potencia (w): 400 w nam.de lamparas: 1

fotometria: IVHG 400wS.tm

equipo encendido: 30 w
pot. lamp. y equipo: 430 w
rendimiento inferior: ,8
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 48 kim

Observaciones:




GATALOGO DE LUMINARIAS “enminere oe [NGENIERIA

06/12/2010

1ZH-2/70/H

fabricante: INDALUX

modelo: [ZH-2
tipo: H
potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1

fotometria: IZH-2 70wH.tm

equipo encendido: 10w
pot. lamp. y equipo: 80 w
rendimiento inferior: 7
rendimiento superior:

flujo lampara: 6 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS = = G e TS

06/12/2010

1ZS-4/ 150/ H

fabricante: INDALUX

modelo: 1ZS-4
tipo: H
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 1ZS-4 150wH.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,69
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 13,5 kim

Observaciones:




GlLGA =

CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

1ZS-M/ 150/ H

fabricante: INDALUX

modelo: [ZS-M
tipo: H
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 1ZS-M 150wH.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,85
rendimiento superior:

flujo lampara: 13,5 kim

Observaciones:




GlLE7

CATALOGO DE LUMINARIAS = = G e TS

06/12/2010

1ZX-C/ 400/ H

fabricante: INDALUX

modelo: [ZX-C
tipo: H
potencia (w): 400 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 6001ZXC_400Ht.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 425 w
rendimiento inferior: ,68
rendimiento superior:

flujo lampara: 35 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS L % F wn WS

06/12/2010

1ZX-D/ 400/ H

fabricante: INDALUX

modelo: 1ZX-D
tipo: H
potencia (w): 400 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 6001ZXD_400Ht.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 425 w
rendimiento inferior: e
rendimiento superior: ,02
flujo lampara: 35 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS L % F wn WS

06/12/2010

1ZX-D/ 400/ S

fabricante: INDALUX

modelo: 1ZX-D
tipo: S
potencia (w): 400 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 6001ZXD_400St.tm

equipo encendido: 30 w
pot. lamp. y equipo: 430 w
rendimiento inferior: 74
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 48 kim

Observaciones:




GlLE7

CATALOGO DE LUMINARIAS = = G e TS

06/12/2010

LOGO-H/ 100/ H

fabricante: INDALUX

modelo: LOGO-H
tipo: H
potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1

fotometria: LOGOH100H.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 114 w
rendimiento inferior: ,36
rendimiento superior: ,06
flujo lampara: 8,8 kim

Observaciones:




Gl

CATALOGO DE LUMINARIAS A W

06/12/2010

VITAL-PT/ 70/ H

fabricante: INDALUX

modelo: VITAL-PT
tipo: H
potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1

fotometria: VITALPT70H.tm

equipo encendido: 10w
pot. lamp. y equipo: 80 w
rendimiento inferior: 71
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 6 kim

Observaciones:




GATALOGO DE LUMINARIAS

Fernando-VII/100/S

fabricante: Linsa Jarefo

modelo: Fernando-VI|

tipo: S

potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1

fotometria: Farol 100Sb.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 114 w
rendimiento inferior: ,35
rendimiento superior: ,25
flujo lampara: 10,7 kIm
Observaciones:

Diego Martinez <diegomartinez@linsajareno.com> 12 de enero de
2007 16:54 Para: GIGA gabinete de ingenieria
<giga.gabinete@gmail.com>

Estimados sefiores:

En respuesta a lo solicitado, les informamos que:

La luminaria Florencia no la hemos fabricado nunca.

En A Corufia nunca hemos suministrado la luminaria Versalles.
Esta luminaria al igual que la Fernando VII la

suministran también otras empresas.

Y por ultimo y lamentandolo mucho tenemos que decirles que
nunca, en esta empresa, se han hecho pruebas de

fonometria de la luminaria Fernando VII. Decirles también que
nosotros suministramos las luminarias sin equipo, por lo

gue desconocemos las potencias de las lamparas instaladas.
Sin mas les saludamos atentamente.

Diego Martinez.

Gl

Ganineve oe |

NEGENIERIA

06/12/2010

FERNANDO VI

Farol fabricado en  fundicidn de
aluminio, con cOpula de aluminio
entallado. Existen dos variantes: tipo
| ffotografia) y tipo 1l El tipo Il lleva
escudos en la corona

Cerrado al exterior mediante cuatro
difusores e metacrilato 0
puolicarbonato.

Dimensiones en m.
Alto Ancho
055 033
035 052
1,05 0563




GATALOGO DE LUMINARIAS

Fernando-VII/ 125/ M

fabricante: Linsa Jarefo

modelo: Fernando-VI|

tipo: M

potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: Farol 125wM.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,35
rendimiento superior: ,25
flujo lampara: 6,2 kim
Observaciones:

Diego Martinez <diegomartinez@linsajareno.com> 12 de enero de
2007 16:54 Para: GIGA gabinete de ingenieria
<giga.gabinete@gmail.com>

Estimados sefiores:

En respuesta a lo solicitado, les informamos que:

La luminaria Florencia no la hemos fabricado nunca.

En A Corufia nunca hemos suministrado la luminaria Versalles.
Esta luminaria al igual que la Fernando VII la

suministran también otras empresas.

Y por ultimo y lamentandolo mucho tenemos que decirles que
nunca, en esta empresa, se han hecho pruebas de

fonometria de la luminaria Fernando VII. Decirles también que
nosotros suministramos las luminarias sin equipo, por lo

gue desconocemos las potencias de las lamparas instaladas.
Sin mas les saludamos atentamente.

Diego Martinez.

Gl

Ganineve oe |

NEGENIERIA

06/12/2010

FERNANDO VI

Farol fabricado en  fundicidn de
aluminio, con cOpula de aluminio
entallado. Existen dos variantes: tipo
| ffotografia) y tipo 1l El tipo Il lleva
escudos en la corona

Cerrado al exterior mediante cuatro
difusores e metacrilato 0
puolicarbonato.

Dimensiones en m.
Alto Ancho
055 033
035 052
1,05 0563




GATALOGO DE LUMINARIAS

Fernando-VII/150/S

fabricante: Linsa Jarefo

modelo: Fernando-VI|

tipo: S

potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: Farol 150Sb.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,35
rendimiento superior: ,25
flujo lampara: 15 kim
Observaciones:

Diego Martinez <diegomartinez@linsajareno.com> 12 de enero de
2007 16:54 Para: GIGA gabinete de ingenieria
<giga.gabinete@gmail.com>

Estimados sefiores:

En respuesta a lo solicitado, les informamos que:

La luminaria Florencia no la hemos fabricado nunca.

En A Corufia nunca hemos suministrado la luminaria Versalles.
Esta luminaria al igual que la Fernando VII la

suministran también otras empresas.

Y por ultimo y lamentandolo mucho tenemos que decirles que
nunca, en esta empresa, se han hecho pruebas de

fonometria de la luminaria Fernando VII. Decirles también que
nosotros suministramos las luminarias sin equipo, por lo

gue desconocemos las potencias de las lamparas instaladas.
Sin mas les saludamos atentamente.

Diego Martinez.

Gl

Ganineve oe |

NEGENIERIA

06/12/2010

FERNANDO VI

Farol fabricado en  fundicidn de
aluminio, con cOpula de aluminio
entallado. Existen dos variantes: tipo
| ffotografia) y tipo 1l El tipo Il lleva
escudos en la corona

Cerrado al exterior mediante cuatro
difusores e metacrilato 0
puolicarbonato.

Dimensiones en m.
Alto Ancho
055 033
035 052
1,05 0563




GATALOGO DE LUMINARIAS

Florencia/ 125/ M

fabricante: Linsa Jarefo

modelo: FHorencia

tipo: M

potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: Farol 125wM.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,35
rendimiento superior: ,25
flujo lampara: 6,2 kim
Observaciones:

Diego Martinez <diegomartinez@linsajareno.com> 12 de enero de
2007 16:54 Para: GIGA gabinete de ingenieria
<giga.gabinete@gmail.com>

Estimados sefiores:

En respuesta a lo solicitado, les informamos que:

La luminaria Florencia no la hemos fabricado nunca.

En A Corufia nunca hemos suministrado la luminaria Versalles.
Esta luminaria al igual que la Fernando VII la

suministran también otras empresas.

Y por ultimo y lamentandolo mucho tenemos que decirles que
nunca, en esta empresa, se han hecho pruebas de

fonometria de la luminaria Fernando VII. Decirles también que
nosotros suministramos las luminarias sin equipo, por lo

gue desconocemos las potencias de las lamparas instaladas.
Sin mas les saludamos atentamente.

Diego Martinez.

Gl

Ganineve oe |

FLORENCIA

Tatalmente realizada en fundicién de
hierrn & los brazos en fundicidn da
aluminio. Altura; 3,75 m.

Dependiendo del modelo de brazo
existen dog variantes

Se fabrica desde 1 hasta 5 puntos de
luz. Ewiste la posibilidad de poner
escudo a anagrama en ambas caras.

NEGENIERIA

06/12/2010




Gl

GATALOGO DE LUMINARIAS anaere e (NGENIERIA

06/12/2010

Versalles/ 125/ M

fabricante: Linsa Jareno VERSALLES

Faral fabricado en fundicidn de

. aluminio. El acceso al eguipo y & la
m0de|0 Versa”eS lampara se realiza desmontando
tnicamente el globo. Existen dos

wariantes: tipo |y tipo Il El tipo Il

tlpO M I(\fz\tr:gra;as)cudns en la comna
i , , Admite  difusores  de  polietilena,
potencia (w): 125w ndm.de lamparas: 1 e
Colgante Difusor o 4
L, 040 L
fotometria:  Versalles.tm 043 045 I
050 5 @l 1
equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,35
rendimiento superior: ,25
flujo lampara: 6,2 kim
Observaciones:

Diego Martinez <diegomartinez@linsajareno.com> 12 de enero de
2007 16:54 Para: GIGA gabinete de ingenieria
<giga.gabinete@gmail.com>

Estimados sefiores:

En respuesta a lo solicitado, les informamos que:

La luminaria Florencia no la hemos fabricado nunca.

En A Corufia nunca hemos suministrado la luminaria Versalles.
Esta luminaria al igual que la Fernando VII la

suministran también otras empresas.

Y por ultimo y lamentandolo mucho tenemos que decirles que
nunca, en esta empresa, se han hecho pruebas de

fonometria de la luminaria Fernando VII. Decirles también que
nosotros suministramos las luminarias sin equipo, por lo

gue desconocemos las potencias de las lamparas instaladas.
Sin mas les saludamos atentamente.

Diego Martinez.




GlEA—=

CATALOGO DE LUMINARIAS Sansicr e (NGENIERIA

06/12/2010

CDS-530/100/H

fabricante: Philips

e
modelo: CDS-530
tipo: H
potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1

fotometria: CDS530 1xCDO-TT100W LO TB.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 114 w
rendimiento inferior: ,21
rendimiento superior: ,04
flujo lampara: 8,8 kim

Observaciones:




GlEGA

CATALOGO DE LUMINARIAS o Ao enix

06/12/2010

CDS-530/125/M

fabricante: Philips

A
modelo: CDS-530
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: cds 530.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: 39
rendimiento superior: 47
flujo lampara: 6,2 kim
Observaciones:

http://www.prismaecat.lighting.philips.com/LightSite/ Whirlwind.asp




CATALOGO DE LUMINARIAS GlEAS

06/12/2010

CDS-540/150/S

fabricante: Philips

modelo: CDS-540
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: CDS540 DF OB 1xSON-T150W.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: 2
rendimiento superior: ,28
flujo lampara: 15 klm

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS GlEAS

06/12/2010

CDS-540/70/S

fabricante: Philips

modelo: CDS-540
tipo: S
potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1

fotometria: CDS540 DF OB 1xSON-T70W.tm

equipo encendido: 10w
pot. lamp. y equipo: 80 w
rendimiento inferior: 2
rendimiento superior: ,28
flujo lampara: 6,6 kim

Observaciones:




GlLE7

CATALOGO DE LUMINARIAS = = G e TS

06/12/2010

CPS-200/125/M

fabricante: Philips

modelo: CPS-200
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: CPS200 HP 1xHPL-C125W.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w 1
rendimiento inferior: ,58 .
rendimiento superior: ,11
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS “Gasinere oe [NGENIERIA

06/12/2010

GPS-309/70/H

fabricante: PHILIPS

modelo: GPS-309
tipo: H
potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1

fotometria: GPS309 100H.tm

equipo encendido: 10w
pot. lamp. y equipo: 80 w

rendimiento inferior:
rendimiento superior:
flujo lampara: 6 kim

Observaciones:
http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ ApplicationR




GATALOGO DE LUMINARIAS “enminere oe [NGENIERIA

06/12/2010

HPB430/100/S

fabricante: Philips

modelo: HPB430
tipo: S
potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1

fotometria: HPB-430 100wS.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 114 w
rendimiento inferior: ,58
rendimiento superior: )1
flujo lampara: 10,7 kIm

Observaciones:




GATALOGO DE LUMINARIAS “enminere oe [NGENIERIA

06/12/2010

HPB430/125/ M

fabricante: Philips

modelo: HPB430
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: HPB-430 125wM.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,59
rendimiento superior: )1
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS = = G e TS

06/12/2010

HRX-507/125/ M

fabricante: Philips

modelo: HRX-507
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: SGS101 1xHPL-N125W.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,65
rendimiento superior:

flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS = = G e TS

06/12/2010

HRX-507/70/S

fabricante: Philips

modelo: HRX-507
tipo: S
potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1

fotometria: SGS101 1xSON-70W.tm

equipo encendido: 10w
pot. lamp. y equipo: 80 w
rendimiento inferior: ,64
rendimiento superior:

flujo lampara: 6,6 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS = = G e TS

06/12/2010

HRX-507/80/ M

fabricante: Philips

modelo: HRX-507
tipo: M
potencia (w): 80 w nam.de lamparas: 1

fotometria: SGS101 1xHPL-N8OW.tm

equipo encendido: 9w
pot. lamp. y equipo: 89 w
rendimiento inferior: ,64
rendimiento superior:

flujo lampara: 3,6 kim

Observaciones:




GlLGA =

CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

HRX-508/150/ S

fabricante: Philips

modelo: HRX-508
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: sgs102-150Se.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,69
rendimiento superior:

flujo lampara: 15 klm

Observaciones:




GlLGA =

CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

HRX-508/250/ M

fabricante: Philips

modelo: HRX-508
tipo: M
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria:  sgs102-250M.tm

equipo encendido: 17 w
pot. lamp. y equipo: 267 w
rendimiento inferior: ,69
rendimiento superior:

flujo lampara: 14,2 kim

Observaciones:




GlLGA =

CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

HRX-508/250/ S

fabricante: Philips

modelo: HRX-508
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: sgs102-250Se.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: ,69
rendimiento superior:

flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




T Easinere oe INGENIERIA ™

GATALOGO DE LUMINARIAS

06/12/2010

HRX-710/150/S

fabricante: Philips

modelo: HRX-710
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: sgs102-150Se.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
HRX 710
rendimiento inferior: ,69
rendimiento superior:
flujo lampara: 15 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS GlE A=

06/12/2010

MSWF-330/400/H

fabricante: Philips

modelo: MSWF-330
tipo: H
potencia (w): 400 w nam.de lamparas: 1

fotometria: MWEF 330 400 S 1xHPI-T 400W.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 425 w
rendimiento inferior: 71
rendimiento superior:

flujo lampara: 35 kim

Observaciones:




GlEA=

CATALOGO DE LUMl NAR' AS “EABINETE DE lNGEN!ERiA

06/12/2010

MVF-480/1000/H

fabricante: Philips

modelo: MVF-480
tipo: H
potencia (w): 1.000 w nam.de lamparas: 1

fotometria: MVF 480 1TKW N 1xHPI-T  1KW.tm

equipo encendido: 65w
pot. lamp. y equipo: 1.065 w
rendimiento inferior: ,76
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 80 kim

Observaciones:




GlEA=

CATALOGO DE LUMl NAR' AS “EABINETE DE lNGEN!ERiA

06/12/2010

MVF-480/1000/ S

fabricante: Philips

modelo: MVF-480
tipo: S
potencia (w): 1.000 w nam.de lamparas: 1

fotometria: MVF 480 1TKW N 1xSON-T  1KW.tm

equipo encendido: 56 w
pot. lamp. y equipo: 1.056 w
rendimiento inferior: ,69
rendimiento superior: ,00
flujo lampara: 130 kim

Observaciones:




GlEA=

CATALOGO DE LUMl NAR' AS “EABINETE DE lNGEN!ERiA

06/12/2010

MVF-480/400/H

fabricante: Philips

modelo: MVF-480
tipo: H
potencia (w): 400 w nam.de lamparas: 2

fotometria: MVF 480 2X400 N 2xSON-T 400W.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 425 w
rendimiento inferior: ,66
rendimiento superior: ,00
flujo lampara: 35 kim

Observaciones:




GlEA=

CATALOGO DE LUMl NAR' AS “EABINETE DE lNGEN!ERiA

06/12/2010

MVF-480/600/ H

fabricante: Philips

modelo: MVF-480
tipo: H
potencia (w): 600 w nam.de lamparas: 1

fotometria: MVF 480 1TKW N 1xSON-T  1KW.tm

equipo encendido: 42 w
pot. lamp. y equipo: 642 w
rendimiento inferior: ,69
rendimiento superior: ,00

flujo lampara:
Observaciones:




GATALOGO DE LUMINARIAS “enminere oe [NGENIERIA

06/12/2010

QVF-415/400/H

fabricante: Philips

modelo: QVF-415
tipo:
potencia (w): 500 w nam.de lamparas: 1

fotometria: qvf4-500w.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 525w

rendimiento inferior: ,83

rendimiento superior:

flujo lampara: 35 kim

Observaciones:




GlLEA=

CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

SGP-682/ 150/ H

fabricante: Philips

modelo: SGP-682
tipo: H
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: SGP682 FG 1xCDO-TT150W CR P3.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,79
rendimiento superior:

flujo lampara: 13,5 kim

Observaciones:




GlLEA=

CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

SGP-682/ 250/ H

fabricante: Philips

modelo: SGP-682
tipo: H
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: SGP682 FG 1xCDO-TT250W CP P4.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: ,78
rendimiento superior:

flujo lampara: 20,5 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS GlE A=

06/12/2010

SGS-101/125/M

fabricante: Philips

modelo: SGS-101
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: SGS101 1xHPL-N125W.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,65
rendimiento superior:

flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS GlE A=

06/12/2010

SGS-101/80/ M

fabricante: Philips

modelo: SGS-101
tipo: M
potencia (w): 80 w nam.de lamparas: 1

fotometria: SGS101 1xHPL-N8OW.tm

equipo encendido: 9w
pot. lamp. y equipo: 89 w
rendimiento inferior: ,64
rendimiento superior:

flujo lampara: 3,6 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS GlE A=

06/12/2010

SGS-102/ 150/ S

fabricante: Philips

modelo: SGS-102
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: SGS102 1xSON-TPP150W.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: e
rendimiento superior: ,02
flujo lampara: 15 klm

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS L =¥ . W

06/12/2010

SGS-102/ 250/ S

fabricante: Philips

modelo: SGS-102
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: SGS102 1xSON-TPP250W.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: 71
rendimiento superior: ,02
flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




—
=

sinete pe INGENIERIA

CATALOGO DE LUMINARIAS

06/12/2010

SGS-452/150/H

fabricante: PHILIPS

modelo: SGS-452
tipo: H
potencia (w): 150 w nuam.de lamparas: 1

fotometria: SG452 FG 1xH150.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: , 78
rendimiento superior:

flujo lampara: 13,5 kim
Observaciones:

http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ Details.aspx?
SGS252/452&fFh_secondid=910503772018_2&fh_start_index=30&le




—

sinete pe INGENIERIA

CATALOGO DE LUMINARIAS

06/12/2010

SGS-452/ 250/ H

fabricante: PHILIPS

modelo: SGS-452
tipo: H
potencia (w): 250 w nuam.de lamparas: 1

fotometria: SG452 FG 1xH250.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275 w
rendimiento inferior: , 78
rendimiento superior:

flujo lampara: 20,5 kim
Observaciones:

http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ Details.aspx?
SGS252/452&fFh_secondid=910503772018_2&fh_start_index=30&le




GlLEA=

CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

SGS-453/250/ S

fabricante: PHILIPS

modelo: SGS-453
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria:  sgs102-250M.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: ,8
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 28 kim
Observaciones:

selenium-vi-250st-p3x.tm
http://www.prismaecat.lighting.philips.com/LightSite/ Whirlwind.asp




GlLE7

CATALOGO DE LUMINARIAS = = G e TS

06/12/2010

SNF-011/1000/S

fabricante: Philips

modelo: SNF-011
tipo: S
potencia (w): 1.000 w nam.de lamparas: 1

fotometria: SNF011 1KW 1xSON-T 1KW.tm

equipo encendido: 56 w
pot. lamp. y equipo: 1.056 w
rendimiento inferior: ,59
rendimiento superior:

flujo lampara: 130 kim

Observaciones:




GlLEAS

GATALOGO DE LUMINARIAS “enminere oe [NGENIERIA

06/12/2010

SNF-300/250/S

fabricante: Philips

modelo: SNF-300
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: SNF300 1xSON-TPP250W.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: ,81
rendimiento superior: ,00
flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




GlLEAS

GATALOGO DE LUMINARIAS “enminere oe [NGENIERIA

06/12/2010

SNF-300/400/H

fabricante: Philips

modelo: SNF-300
tipo: H
potencia (w): 400 w nam.de lamparas: 1

fotometria: SNF300 1xSON-TPP400W.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 425 w
rendimiento inferior: ,81
rendimiento superior: ,00
flujo lampara: 35 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS %

06/12/2010

SRP-151/150/S

fabricante: Philips

modelo: SRP-151
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: H SRP 151 1xSONT 150W.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,78
rendimiento superior:

flujo lampara: 15 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS %

06/12/2010

SRP-151/250/S

fabricante: Philips

modelo: SRP-151
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: H SRP 151 1xSONT 250W.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275 w
rendimiento inferior: ,76
rendimiento superior:

flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS

SRP-451/250/ S

fabricante: Philips

modelo: SRP-451
tipo: S
potencia (w): 250 w nuam.de lamparas: 1

fotometria: H SRP 451 1xSONT 250W.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275 w
rendimiento inferior: 72
rendimiento superior:

flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




—

sinete pe INGENIERIA

CATALOGO DE LUMINARIAS

06/12/2010

SRP-482/150/ S

fabricante: Philips

modelo: SRP-482
tipo: S
potencia (w): 150 w nuam.de lamparas: 1

fotometria: H SRP 483 1xSON 150W.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,85
rendimiento superior:

flujo lampara: 15 klm

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS

06/12/2010

SRP-483/150/ S

fabricante: Philips

modelo: SRP-483
tipo: S
potencia (w): 150 w nuam.de lamparas: 1

fotometria: H SRP 483 1xSON 150W.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,85
rendimiento superior:

flujo lampara: 15 klm

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS

06/12/2010

SRP-483/250/ S

fabricante: Philips

modelo: SRP-483
tipo: S
potencia (w): 250 w nuam.de lamparas: 1

fotometria: H SRP 483 1xSON 250W.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275 w
rendimiento inferior: ,85
rendimiento superior:

flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARI AS S Ganinere oe INGENIERIA

06/12/2010

SRS-421/150/H

fabricante: Philips

modelo: SRS-421
tipo: H
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 1573.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: 73
rendimiento superior:

flujo lampara: 13,5 klm

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARI AS S Ganinere oe INGENIERIA

06/12/2010

SRS-421/150/S

fabricante: PHILIPS

modelo: SRS-421
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 1573.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: 73
rendimiento superior:

flujo lampara: 15 klm

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS

06/12/2010

DELTA/ 125/ M

fabricante: SALVI

modelo: DELTA
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: delta.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,69
rendimiento superior: ,00
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS E'!:’!; =

06/12/2010

PESCADOR/ 125/ M

fabricante: SALVI

modelo: PESCADOR
tipo: M
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: pescador.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,69
rendimiento superior: ,00
flujo lampara: 6,2 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS Gl A=

06/12/2010

ROSELLON/ 125/ S

fabricante: SALVI

modelo: ROSELLON
tipo: S
potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: Rosello.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,69
rendimiento superior: ,00

flujo lampara:
Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS Gl A =

06/12/2010

HYDRA/ 100/ H

fabricante: SIMON

modelo: HYDRA
tipo: H
potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1

fotometria: HYDRA100.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 114 w
rendimiento inferior: ,52
rendimiento superior: ,23
flujo lampara: 8,8 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS -0 N

06/12/2010

HYDRA/70/H

fabricante: SIMON

modelo: HYDRA
tipo: H
potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1

fotometria: HYDRA70.tm

equipo encendido: 10w
pot. lamp. y equipo: 80 w
rendimiento inferior: 5
rendimiento superior: ,22
flujo lampara: 6 kim

Observaciones:




GlLGA =

CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

TAOS MX/ 150/ H

fabricante: SIMON

modelo: TAOS MX
tipo: H
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: Taos MX 150wH.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,67
rendimiento superior:

flujo lampara: 13,5 kim

Observaciones:




G lLEGA <

CATALOGO DE LUMINARIAS = asinere o INGENIERIA

06/12/2010

DZ-15/150/S

fabricante: SOCELEC

modelo: DZ-15
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 922521.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,69
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 15 kim

Observaciones:




G lLEGA <

CATALOGO DE LUMINARIAS = asinere o INGENIERIA

06/12/2010

DZ-15/250/S

fabricante: SOCELEC

modelo: DZ-15
tipo: S
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 922531.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: e
rendimiento superior: ,00
flujo lampara: 28 kim

Observaciones:




GlLEA=

CATALOGO DE LUMINARI AS “Eaminere oe INGENIERIA

06/12/2010

KIO/70/H

fabricante: SOCELEC

modelo: KIO
tipo: H
potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1

fotometria: KIO70.tm

equipo encendido: 10w
pot. lamp. y equipo: 80 w
rendimiento inferior: ,67
rendimiento superior: ,03
flujo lampara: 6 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS = = G e TS

06/12/2010

Thylia/ 70/ H

fabricante: SOCELEC

modelo: Thylia
tipo: H
potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1

fotometria: THYLIA 70wH.tm

equipo encendido: 10w
pot. lamp. y equipo: 80 w
rendimiento inferior: ,69
rendimiento superior: ,01
flujo lampara: 6 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS B Gasinere or INGENIERIA

06/12/2010

ZAFIRO-2/100/H

fabricante: SOCELEC

modelo: ZAFIRO-2
tipo: H
potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1

fotometria: Zafiro 100w H.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 114 w
rendimiento inferior: ,79
rendimiento superior:

flujo lampara: 8,8 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS B Gasinere or INGENIERIA

06/12/2010

ZAFIRO-2/150/H

fabricante: SOCELEC

modelo: ZAFIRO-2
tipo: H
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: Zafiro 150w H.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,79
rendimiento superior:

flujo lampara: 13,5 klm

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS B Gasinere or INGENIERIA

06/12/2010

ZAFIRO-2/250/H

fabricante: SOCELEC

modelo: ZAFIRO-2
tipo: H
potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: Zafiro 250w H.tm

equipo encendido: 25w
pot. lamp. y equipo: 275w
rendimiento inferior: ,82
rendimiento superior:

flujo lampara: 20,5 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS B Gasinere or INGENIERIA

06/12/2010

ZAFIRO-2/70/H

fabricante: SOCELEC

modelo: ZAFIRO-2
tipo: H
potencia (w): 70 w nam.de lamparas: 1

fotometria: Zafiro 70w H.tm

equipo encendido: 10w
pot. lamp. y equipo: 80 w
rendimiento inferior: ,81
rendimiento superior:

flujo lampara: 6 kim

Observaciones:




CATALOGO DE LUMINARIAS GlE A=

06/12/2010

Opal-Polietileno/ 100/ S

fabricante: Vilaplana

modelo: Opal-Polietileno
tipo: S
potencia (w): 100 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 10051 _VP_100W.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 114 w
rendimiento inferior: ,39
rendimiento superior: ,49
flujo lampara: 10,7 kIm
Observaciones:

10051_V.S.A.P_100W.tm




CATALOGO DE LUMINARIAS GlEA=

06/12/2010

Opal-Polietileno/ 125/ M

fabricante: Vilaplana

modelo: Opal-Polietileno

tipo: M

potencia (w): 125w nam.de lamparas: 1

fotometria: 10051 _VP_100W.tm

equipo encendido: 14 w
pot. lamp. y equipo: 139 w
rendimiento inferior: ,39
rendimiento superior: ,49
flujo lampara: 6,2 kim
Observaciones:

10005_V.M_125W.tm (revisar)




CATALOGO DE LUMINARIAS GlE A=

06/12/2010

Opal-Polietileno/ 150/ S

fabricante: Vilaplana

modelo: Opal-Polietileno
tipo: S
potencia (w): 150 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 10053 VP _150W.tm

equipo encendido: 18 w
pot. lamp. y equipo: 168 w
rendimiento inferior: ,39
rendimiento superior: ,49
flujo lampara: 15 kim
Observaciones:

10053_V.S.A.P_150W.tm




CATALOGO DE LUMINARIAS GlEA=

06/12/2010

Opal-Polietileno/ 250/ M

fabricante: Vilaplana

modelo: Opal-Polietileno

tipo: M

potencia (w): 250 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 10008_V.M_250W.tm

equipo encendido: 17 w
pot. lamp. y equipo: 267 w
rendimiento inferior: ,39
rendimiento superior: ,49
flujo lampara: 14,2 kim
Observaciones:

10008_V.M_250W.tm




CATALOGO DE LUMINARIAS GlEA=

06/12/2010

Opal-Polietileno/ 80/ M

fabricante: Vilaplana

modelo: Opal-Polietileno

tipo: M

potencia (w): 80 w nam.de lamparas: 1

fotometria: 10002_VW.tm

equipo encendido: 9w
pot. lamp. y equipo: 89 w
rendimiento inferior: ,38
rendimiento superior: 57
flujo lampara: 3,6 kim
Observaciones:

10002_V.M_80W.tm (revisar)
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ANALISIS DE LA CALLE REAL DE A CORUNA CON INDALWIN

Seccién Tipo:

13-20m

Puntos de luz:

Tipo clasico.

Rendimiento total: 40.5 %.

Altura de montaje: 3.5m

Inclinacién 0°

Lampara vapor de Sodio alta presién, ampolla elipsoidal 150W

Disposicién punto de luz no regular
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Calle Real

CARATERISTICAS GEOMETRICAS.

Longitud considerada aproximadamente = 477m
Anchura de la calle = 13-20m

Altura media estimada de edificios = 15m

Area considerada = 6202m

Area regular considerada para el estudio = 5724m



(o)
1 Ayuntamiento de A Coruna
&4 Concello da Coruna

VALOR TEORICO LUMINOTECNICO EN COTA 0.0m
Iluminacién media horizontal (Eh) = 18.99 lux

VALOR TEORICO LUMINOTECNICO EN COTA 4.50m
Iluminancia media horizontal (Eh) = 2.91 lux

VALOR TEORICO LUMINOTECNICO EN COTA 15.00m
Iluminancia media horizontal (Eh) = 0.45 lux

Flujo instalado:
15.000 Im * 35 puntos = 525.000 Im

Flujo directo en superficie de estudio:
% del flujo instalado = 40.5%
% del flujo 1til = 25.8%

Flujo directo hemisferio superior calculado:
ULR = 14.59 %
ULOR = 7.16 %
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Informe de la Agrupaciéon Astronémica
Corunesa




Agrupacién Astronémica Corufiesa o

La Agrupacion fo nacié en junio de 2002, como consecuencia de haberse formado previamente
un grupo de aficionados a la astronomia entorno a los cursos que se celebraban en el
Planetario de la Casa de las Ciencias de A Coruna. Este grupo poco a poco ha ido creciendo,
tanto en numero de miembros como en actividades realizadas.

Hasta la fecha hemos colaborado con varias instituciones, como los Museos Cientificos
Corunieses, Concello de Oleiros, Universidade da Coruna, decenas de Institutos y colegios de
nuestro entorno, centros culturales, etc.

La labor principal que se ha
marcado la Agrupacion es la de
difundir la astronomia y mostrar
las posibilidades que ofrece esta
ciencia a la hora de realizar
actividades de ocio y divulgacion,
sobre todo a los nifios y jovenes,
siempre muy dispuestos a
participar en las actividades que
realizamos.

En la actualidad la Agrupacién
cuenta con mas de 100
miembros 'y con  muchos
colaboradores o simpatizantes,
que acuden a las observaciones
y charlas que convocamos.

La Agrupacion io posee ya bastante experiencia en el &mbito de la divulgacién, impartiendo
cursillos, conferencias, charlas y talleres relacionados con la astronomia.

Ademas de este tipo de actividades, los miembros de io son asiduos observadores, que buscan
los mejores cielos de nuestro entorno para poder disfrutar tranquilamente de las noches
estrelladas y a las que acuden liboremente aquellos que lo soliciten. Es habitual entre varios
miembros la realizacion de fotografias astrondmicas, habiéndose publicado muchas de ellas en
revistas especializadas, como “Universo” (antigua Tribuna de Astronomia) o “Espacio”.

También es bastante importante la labor de divulgacién a través de internet, mediante
documentos de elaboracion propia sobre eventos ocurridos en los ultimos tiempos, como por
ejemplo los eclipses o las lluvias de meteoros. Se pueden encontrar en la red muchos de estos
enlaces creados por nosotros.

Siempre nos ha gustado mostrar todo aquello que realizamos y si acudimos a observar un
evento importante mostrarlo incluso en “vivo”, como ocurrié por ejemplo durante el transito de
Venus del 8 de junio de 2004 o en el eclipse anular del 3 de octubre de 2005, donde nuestra
web fue una de las mas visitadas por los internautas para poder ver en directo mediante una
camara adaptada a un telescopio el eclipse, llegandose a anunciar en periédicos, radio y
television.

Como grupo hemos visitado varios centros de gran interés astronémico, como por ejemplo el
IAC (Instituto Astrondmico de Canarias) en la Isla de La Palma, el Observatorio de Calar Alto
(Almeria), Observatorio de Greenwich (Londres), etc. Nuestro ultimo viaje ha sido a Turquia,
donde pudimos ver un eclipse total de Sol, un espectaculo impresionante que pudimos
fotografiar y filmar, para luego poder exponer en las conferencias posteriores.



Todos los afnos participamos en las concentraciones que hay a nivel nacional de observadores,
habituales en verano y en ellas compartimos con personas de otros puntos del pais nuestra
gran aficién. Este afo se celebrara, con nuestra colaboracién, la primera “Star Party” de Galicia,
en un lugar por definir, pero que con toda probabilidad sera en la provincia de Ourense o Lugo,
buscando un lugar elevado, sin contaminacion luminica y con suficiente capacidad para
albergar a un grupo importante de aficionados venidos de toda Espafna durante un fin de
semana.

Es en verano cuando mas actividades realizamos, debido a la mejoria del tiempo y a la
disposicién por parte de los centros, concellos, etc para realizar actividades ludicas y
educativas.

La Agrupacion colabora ademas en diversos medios de manera habitual, realizando apartados
en programas de radio. Habiendo acudido ademas en decenas de ocasiones a programas de
radio o television para hablar de eventos astrondmicos o de las actividades a realizar.

Nuestros objetivos futuros pasan por disponer de un lugar de observacién fijo, un local social
donde impartir los talleres, reuniones y toda clase de eventos y poder seguir creciendo y
haciendo disfrutar a todo aquel que lo desee con la contemplacién del cielo, algo que pensamos
esta cada vez mas olvidado, debido a que cada dia es mas dificil poder mirar al cielo y ver
estrellas, dada la creciente contaminacion luminica de Galicia y de Europa en general.




¢, Qué son las magnitudes estelares?

Magnitud estelar, o simplemente magnitud, es el término que se utiliza en
astronomia para designar el brillo, real o aparente, de un objeto celeste.

El astrénomo de Alejandria Tolomeo dividio, originalmente, todas las estrellas
visibles entre cinco magnitudes: a las mas brillantes les asigné la magnitud 1, a
aquellas muy poco visibles a simple vista les asigné la magnitud 6. El resto
quedaron en magnitudes intermedias. Después de la aparicién del telescopio
en el siglo XVII este método lo fueron ampliando de diferentes formas otros
astronomos, hasta llegar a las estrellas mas débiles.

En el siglo XIX se adoptd, debido a que era necesario cuantificar los datos
astrondmicos cada vez mas precisos, un sistema patron en el que una estrella
de cualquier magnitud es 2,512 veces mas brillante que la estrella de la
siguiente magnitud; por ejemplo, una estrella de magnitud 2 es 2,512 veces
mas brillante que una estrella de magnitud 3. La ventaja de esta escala de
magnitudes es que coincide con el sistema de Tolomeo, y dado que 2,512
elevado a 5 es igual a 100, una estrella de magnitud 1 es exactamente 100
veces mas brillante que una estrella de magnitud 6, que a su vez es 100 veces
mas brillante que una estrella de magnitud 11, y asi sucesivamente.

Con instrumentos cada vez mas precisos, los astrénomos pueden medir en la
actualidad diferencias de hasta una milésima de magnitud.

Objeto magnitudes brillo (con respecto a una estrella de mag 1)
Sol -26,7 120 mil millones de veces mas brillante
Luna Llena -12,0 159 mil veces mas brillante
Venus -4,3 132 veces mas brillante
Sirio -1,6 11 veces mas brillante
Estrella + debil
a simple vista 6 100 veces mas debil
Con binoculares 8 631 veces mas debil
Telescopio20cm 13 63 mil veces mas debil
Telescopio Hubble 30 399 mil millones de veces mas debil

Como ejemplos de magnitudes, por ejemplo, alfa centauro es de magnitud —0,3
. Como pueden ver, las estrellas mas brillantes tienen magnitudes inferiores a
cero. Sirio, la estrella mas brillante (aparte del Sol), tiene una magnitud de -1,6.
El Sol tiene una magnitud de -26,7.

Dado que el ojo es mas sensible a la luz amarilla que a la azul, mientras que la
pelicula fotografica normal lo es a la azul, la magnitud visual de una estrella
puede ser diferente de su magnitud fotografica. Una estrella de magnitud visual
2 puede tener una magnitud fotografica 1 si es azul o 3 si es amarilla o roja. La
estrella mas débil que se puede observar después de una larga exposicion
fotogréafica con el telescopio mas potente es de magnitud 30. (ya no se usa
pelicula fotografica, sino camaras especiales denominadas CCD).

El nimero de estrellas de magnitud mas brillante que la magnitud 10 es tres
veces mayor que el numero de estrellas de la siguiente magnitud mas brillante.



Por lo tanto, hay 20 estrellas mas brillantes que la magnitud 1,
aproximadamente 60 mas brillantes que la magnitud 2, y alrededor de 180 de la
magnitud 3. A simple vista con un cielo oscuro pueden verse unas 3000
estrellas. De todas maneras esto solo ocurre en condiciones muy 6ptimas y en
lugares sin contaminacion luminica y con cielos muy claros. En una ciudad
como La Corufia y segun hemos calculado, este numero se reduce a un
nuamero proximo a 200 estrellas. Debemos de tener en cuenta que no se ve
igual hacia el cenit que hacia el horizonte y por ello no se deben sumar las
estrellas hasta cierta magnitud, pues dependera de su situacion en la béveda
celeste. Una estrella de magnitud 2,5, por ejemplo, muy cerca del horizonte, no
la veremos, mientras que una de magnitud 3,5 que esté alta en el cielo la
veremos sin mucho problema.



Medicidn de la calidad del cielo con respecto a la
contaminacion luminica en La Corufa

Presentacion.

Durante los Ultimos meses la Agrupacién Astronémica Corufiesa lo ha venido
colaborando en un proyecto de la Concejalia de Medio Ambiente de La Coruna,
a través de la empresa GIGA, para medir la influencia que tiene sobre el cielo
nocturno la emisién de luz. Con este documento presentamos las conclusiones
a las que hemos llegado tras la labor de varios miembros de la citada
agrupacion. Aprovechamos la ocasion para agradecer el trabajo y el esfuerzo
realizado.

¢ Qué es la contaminacion luminica?

Quiza sea este tipo de contaminacién una gran desconocida, pero cada dia
existe mucha mayor concienciacion sobre lo que supone y cabe pensar que se
tomaran medidas para tratar de reducirla. Toda luz emitida al cielo, directa o
indirectamente, consciente o inconscientemente supone un derroche de
energia que a su vez implica un mayor coste, el consumo de mas recursos
energéticos de los necesarios y por tanto colaborar en otro tipo de
contaminaciones (atmosférica, residuos, etc). Ademas ciega el cielo estrellado
y provoca inconvenientes a la fauna nocturna e incluso se produce el hecho de
la intromisién luminica en viviendas o el deslumbramiento a conductores y
viandantes.

La luz que se emite hacia el cielo ilumina las particulas que hay en el aire
(polvo, vapor de agua, etc) y crea sobre las zonas urbanas una “campana” de
luz anaranjada o amarillenta que nos oculta la belleza del cielo estrellado, que
es un espectaculo que mucha gente ya ha olvidado por esta razén, sobre todo
los nifios. Sirva como ejemplo que en una ciudad como La Corufia, una noche
despejada y sin Luna podemos ver entorno a unas 100 -160 estrellas, mientras
gue esa misma noche en una zona rural podemos ver del orden de 2000 a
3000 estrellas. Para ello es necesario alejarse de las fuentes emisoras que son
las ciudades. Al menos unos 40 6 50 km.

Como es evidente, nadie pretende que en una ciudad se vea el cielo estrellado
como en una aldea, pues el principal problema ya no es este, sino el
econdémico y el medio ambiental, y ademas mejoraremos la calidad del cielo,
pudiendo ver en una ciudad 300 6 400 estrellas con facilidad y con solo
alejarse 20 km poder disfrutar de un cielo estrellado espectacular.

Este tipo de medidas, beneficiosas para todos, se pueden tomar con facilidad
pero deberian de realizarse globalmente y pensamos que La Corufia debe ser
un referente en esta cuestién y un ejemplo a seguir, como ya lo han sido
ciudades como Santander, donde llevan mas de dos afios con una campana
contra la contaminacion luminica y han logrado reducir los costes energéticos,
aumentar la calidad de la iluminaciéon urbana y la seguridad vial, asi como
mejorar la calidad del cielo nocturno. Algunos miembros de la Agrupacion lo
pudimos constatar en persona.



Los aficionados a la astronomia somos un colectivo muy sensibilizado con este
tema, dado que supone para nosotros la principal causa de frustraciones en las
observaciones, ademas del mal tiempo, claro. En general somos también
defensores del medio ambiente yo todo lo que pueda hacerse por mejorarlo
tendra nuestro apoyo.

Durante mucho tiempo las ciudades, pueblos, poligonos industriales y
carreteras han ido creciendo y cada vez son mas los nucleos urbanos y vias
de comunicacién que necesitan iluminaciéon, como es légico. El problema es
que en muchas ocasiones esta planificacién no se ha hecho correctamente,
pues las luminarias instaladas no son siempre las mas eficientes. Hay que
pensar que la luz debe iluminar el suelo, las zonas de paso o zonas sensibles
por alguna razén, por seguridad y comodidad, principalmente y ya menos por
razones ornamentales.

Apoyamos que la iluminacién de las calles sea buena, pues es necesaria, pero
pensamos que en muchos casos esta iluminacién es defectuosa, pues parte de
la luz se pierde en fachadas o incluso directamente hacia el cielo.

Existen calculos, mediciones reales y estimaciones de que entorno al 40% de
la luz emitida en una ciudad se derrocha hacia el cielo, lo que supone un gasto
sin sentido de dinero y de recursos, sin aprovechamiento. Solo las comparias
eléctricas se benefician de ello.

En los ultimos tiempos existe una onda preocupacion por el consumo excesivo
de energia y aqui tenemos la oportunidad de adaptarnos a los tiempos, ser
mas responsables en esta materia y disponer para las generaciones futuras un
mundo mejor.

Todos somos responsables de que el consumo de energia sea correcto, pero
en algunos aspectos los gobiernos municipales, autonomicos, estatales o
europeo son los que tienen capacidad ejecutora y los que deben tomar las
decisiones.

Este trabajo de campo permite ver que diferencias hay dentro del casco urbano
de la ciudad y que relacién puede haber con el tipo de luminarias predominante
en cada zona, aunque debemos de tener en cuenta que las consecuencias de
la mala iluminacién no son tan locales y puede influir en otras zonas cercanas.

El trabajo se realiz6 en varias sesiones, realizadas todas ellas con unas
condiciones minimas de transparencia del cielo, sin nubes y sin Luna. Ademas
se ha tenido en cuenta la humedad del aire y la temperatura. Las
observaciones empezaron en diciembre y acabaron en marzo. El tiempo no
acompand demasiado y hubo muchas dificultades en ocasiones por este
problema, pero los aficionados a la astronomia gallegos ya estamos
acostumbrados a ello. Hubiéramos querido hacer mas salidas pero las
condiciones nos obligaron a que fueran menos. Aun asi creemos que son
suficientes para hacer una estimacibn de que zonas son las mas
contaminantes en la ciudad y cuales las menos.



Resultados

Mediciones totales: 87
Observadores: 15 (en 5 equipos)
Zonas: Todo el término municipal (Mas zonas rurales para contrastar)

Debemos de tener en cuenta que lo que se busca con este proyecto no es la
exactitud en la medicién, dado que no todas las personas ven igual ni las
noches tienen las mismas condiciones de claridad y contraste, pero en general
daran una imagen real de la calidad del cielo nocturno en la ciudad y de la
cantidad de luz que se llega a emitir hacia el cielo.

Antes de comenzar podiamos imaginar cuales serian las zonas mas
conflictivas, pues son evidentes las consecuencias de algunas luminarias de la
ciudad, como por ejemplo el paseo maritimo en la zona del Orzan y Riazor,
donde las farolas tipo “globo” son muy abundantes y que son del tipo que mas
emiten al cielo y peor iluminan el suelo. También era evidente que las mejores
zonas o donde menos contaminacion habia era en los limites del ayuntamiento
hacia zonas menos urbanas, como por ejemplo en Elvifia, Agrela , Eiris o A
Zapateira.

Pudimos comprobar de manera directa como zonas mejor iluminadas
mostraban cielos menos contaminados que otras con mucho derroche
energético y luminarias no aptas. También nos fijamos en la cantidad de luz
que se proyecta sobre fachadas, ventanas de domicilios, etc, de manera
indirecta, con los consecuentes perjuicios para sus habitantes.

Hay zonas donde nos hemos alarmado de lo mal que se aprecia el cielo
estrellado, debido a la cantidad exagerada de luz que se proyecta hacia el cielo
0 en horizontal y nos sorprende que haya zonas como la playa de Riazor o la
del Orzan iluminadas por potentes focos de reciente instalacion sin que esto
tenga un beneficio, pues pensamos que solo produce derroche energético y
que no compensa su aporte “ornamental”. Ya de hacerlo pensamos que se
podria realizar con proyectores menos potentes, mejor orientados y mas
separados entre si. Estos proyectores llegan a deslumbrar en muchos casos,
debido a que estan altos y mal orientados. Posiblemente sea esta zona de la
ciudad la peor para observar el cielo estrellado, lo cual no deja de ser irdnico,
que junto al mar y sobre la playa no podamos disfrutar del cielo.

También hemos podido comprobar que la mayoria de las nuevas instalaciones
se realizan con mayor rigor en este aspecto, pero seguramente en muchos
casos sea motivado por los propios proveedores y fabricantes de material
eléctrico, que han descatalogado muchos productos muy contaminantes. Aun
asi sigue habiendo casos de nuevas zonas que se deberian corregir.



Resultados por zonas
Para empezar aclararemos que significan estos datos.

Las estrellas tienen un brillo, de mayor o menor intensidad, medido en
“magnitudes”. A menor magnitus un objeto serd mas brillante y cuando ese
namero crezca la estrella sera mas débil. El ojo humano puede captar un limite
de entorno a magnitud 6, que es 100 veces mas débil que una estrella de
magnitud 1. La dificultad a la hora de ver mas o menos estrellas la define el
contraste del cielo, si es mads o menos negro, mas o menos oscuro. Un cielo
oscuro, carente de contaminacion luminosa , ofrecera un mayor contraste y por
eso se dejan ver estrellas débiles. Un cielo contaminado, de tonos grises,
anaranjados e incluso amarillentos, nos cegara gran parte de las estrellas.

1-Los Rosales

Observaciones realizadas en la plaza eliptica, en la zona central de la misma.

Los resultados muestran que se puede llegar a apreciar estrellas de magnitud
3,81, solo en la parte cenital y también algunas algo mas brillantes en direccidn
oeste o suroeste. La observacion se ve desfavorecida por la gran cantidad de
farolas muy potentes que hay en la plaza. Teniendo en cuenta que estd en una
zona periférica, junto al mar y con menor densidad de edificios que la media
consideramos que el resultado podria haber sido algo mejor. Deberia llegarse a
magnitud 4. En direccidbn noreste y este el cielo se vuelve demasiado
anaranjado y el contraste es menor, por tanto el limite visible se incrementa
hasta magnitud 3.

2-Parque de Bens

Observaciones realizadas desde el aparcamiento del Parque.

Es este uno de los lugares con mejores resultados, pero creemos que mas bien
motivados por encontrarse en una zona de baja densidad urbana y no tanto por
estar equipado con las luminarias mas provechosas. Para la observacion
aprovechamos la existencia de una zona de sombra, bajo una farola fundida.
La magnitud limite alcanzada fue de 4,25 que es un resultado bastante digno
para una ciudad, pero esto solo ocurria en la zona cenital, pues hacia el sury
suroeste las luces de la Refineria evitan resolver estrellas menos brillantes de
magnitud 3 y lo mismo ocurre mirando hacia el este, en direccion al centro de la
ciudad.



3- Parque Empresarial Agrela

Observaciones realizadas en el aparcamiento situado en el callejon de la
c/Gambrinus, detras de la empresa Sondeos de Norte.

La zona seleccionada es relativamente oscura y se puede observar el cielo son
que las farolas del entorno molesten demasiado. El limite alcanzado en el cenit
ronda la magnitud 4,08 lo cual esta bien para tratarse de una zona industrial, si
bien es cierto que en el poligono abundan las empresas comerciales y no tanto
las industriales. Mirando ya hacia otras zonas se emprobrece bastante, sobre
todo si lo hacemos hacia el este y el oeste, donde se situan el centro de la
ciudad y la zona de la Refineria, Alcoa y SGL Carbdn respectivamente.

4-Plaza de las Conchinas

Observaciones realizadas en el medio de la plaza, evitando las farolas de
manera directa.

La zona de la ciudad mas densamente poblada y con menor espacio verde no
supera la magnitud 3,71 en la zona cenital, pero creemos que el hecho de
disponer de pocos espacios abiertos, donde situar farolas, incide en que el
cielo no sea peor. La calle Barcelona esta iluminada con farolas que nos
parecen correctas y de baja contaminacién y creemos que se nota a la hora de
la observacion.

5-Parque de Sta. Margarita

Observaciones realizadas en el entorno de la Casa de las Ciencias.

A priori podria parecer que el Parque de Sta Margarita deberia ser uno de los
lugares con mejor calidad de cielo, pero no es del todo asi. Es verdad que su
magnitud limite es superior a la media de las zonas circundantes, pero justo en
la zona del Planetario hay varias farolas tipo globo que no son las mas idoneas.
El limite observado fue de 4,08 , que consideramos aceptable y sonsecuencia
de los cambios en la iluminacién del parque en los Ultimos meses, a excepcion
del ya comentado en el entorno del museo. Como es logico este dato se refiere
solo a la zona cenital, pues en cuanto bajamos la mirada vemos como
empeora, sobre todo hacia el norte y el sur, donde el limite alcanzado ronda la
magnitud 3 nada mas.

6-Los Mallos
Realizada en la interseccion entre las calles Ramoén Cabanillas y San Vicente.

Aqui los resultados fueron muy pobres, pues la magnitud limite alcanzada fue
de 3,33. Los motivos pueden ser varios, pues es esta una zona muy poblada,
con gran cantidad de puntos de luz muy contaminantes por lo que pudimos
observar. Es una de esas zonas donde se puede constatar de manera directa
la relacién contaminacion luminica — cielo observable. Ademas hemos
observado que existe bastante intrusién luminosa en las viviendas.



7-Espigdn de la Playa de Riazor-Orzan

La peor de las 14 zonas medidas, como ya nos esperabamos. El limite fue de
solo 3,05, un resultado muy pobre. Las razones saltan a la vista, pues hay
cientos de puntos contaminantes a lo largo del Paseo Maritimo y que desde
hace unos meses se han visto incrementados con unos focos directamente
orientados hacia la playa, pero con un angulo demasiado plano y muy potentes.
Como ya explicamos antes pensamos que es la zona mas representativa de la
probleméatica de una mala iluminacién, que genera derroche energético,
deslumbramientos a los conductores y peatones y a su vez una gran cantidad
de luz emitida hacia el cielo.

Es triste que una zona de paseo y contemplacién no considere el cielo
estrellado como una alternativa al paseante.

8-Campo de Marte

Es una zona intermedia, con una magnitud limite de 3,90 , condicionada por su
cercania a zonas contaminantes como la de la playa del Orzan. Las luminarias
de la zona son también bastante contaminantes y derrochadoras de luz,
emitiendo la gram mayoria hacia el cielo. Se contempla cierta mejoria
observando hacia el norte y el este.

9-Plaza del Mercado de Monte Alto

Esta zona, a pesar de situarse en un extremo de la ciudad, obtiene uno de los
resultados mas pobres, seguramente motivado por la gran cantidad de luz que
las farolas de la zona ciegan al obsevador. Fue una de las localizaciones mas
problematicas por esta razon, pues no abundan los espacios abiertos en este
barrio donde realizar una cémoda observacién. El valor alcanzado fue de 3,41.
Las cercanias del paseo maritimo y en especial de La Domus, creemos que
influyen en el resultado final del estudio.

10-Oza
Observaciones realizadas desde la zona del Hospital de Oza.

Fue esta zona un caso peculiar y algo sorprendente, debido quiza a que las
luces cercanas del muelle de Oza estén orientadas correctamente hacia el
suelo, en comparacion con otros muelles, mucho mas contaminantes. Ademas
es una zona con menor densidad urbanistica y donde existen varios solares
con vegetacion y sin luminarias. El valor limite alcanzado fue de 3,80 . Este
nivel se mantenia mirando hacia el sur y el este, pero se redujo cuando se
observaba en otras direcciones.



11-Eiris. Avenida de Monserrat

Realizadas a la altura del Hospital Oncolégico.

Curiosamente fue aqui donde se alcanz6 el limite mas alto, 4,37 si bien es
cierto que quiza se dieron algunas causas favorables de una manera muy local.
Este dato hace referencia solamente a la zona cenital y se alcanz6 a ver con
gran dificultad (solo algunas personas lograban verla), pero queremos hacerla
constar. De todas maneras al ser una zona ya casi en las afueras se ve mas
afectado por la contaminacion luminica de otros ayuntamientos, principalmente
Culleredo, que esta bastante mal en este aspecto. Mirando al sureste y al este
ello se hacia evidente, mostrando algo mas de homogeneidad si lo haciamos
hacia el oeste o el norte.

12-Castrillén
Medidas tomadas en el nuevo aparcamiento del Hospital Juan Canalejo.

Aparentemente esta zona, por altitud y situacion, debia tner un nivel aceptable
en comparacion con otras zonas de la ciudad y asi fue. El limite alcanzado se
situo en 4,08, una medida muy repetida en el estudio, y que nos daba una
estrella muy concreta, situada en la zona cenital, en la constelacién de Gemini.

La ausencia de edificios colindantes se aprecia enseguida, y la altitud es un
dato muy a tener en cuenta, pues unos pocos metros son suficientes para dejar
por debajo una capa de aire muy contaminado de luz. Desde la zona se aprecia
muy bien como varian las cosas en cuanto miramos en otras direcciones. La
mejor zona es el noreste y la peor el oeste.

13-Campus de Elvina

Realizada en el aparcamiento de la Facultad de Informatica.

El resultado de la medicion en esta zona fue esperada, pues mostraba cierta
capacidad para distinguir estrellas hasta la magnitud 4 en la zona cenital (4,08
fue el maximo), pero a la vez no llegaba a lo que se podia esperar de una zona
alejada del centro y con grandes espacios. El motivo es la instalaciéon de
luminarias incorrectas en casi todo el Campus, bastante contaminantes,
aunque no las peores que se puedan poner. Creemos que hay bastantes
contrastes de luz y sombra en esta zona, que generan deslumbramientos.



14-Campus de A Zapateira.

Realizada en el aparcamiento que hay entre las dos zonas del Campus,
subiendo hacia Filologia.

Esta zona nos mostr6 un limite de 4,15 que bien se podia esperar, debido a
sus condiciones dealtitud y alejamiento del centro urbano, pero que se ve
condicionada por la cercania de un campo de futbol, habitualmente con
potentes focos encendidos por las noches. La calidad del cielo mejora hacia el
sur y sureste, como es l6gico y empeora en direccién a la ciudad. Las nuevas
urbanizaciones de la zona, a excasos 2 kilbmetros del emplazamiento en
direccion subida al monte, parecen respetar bastante bien la emisién de luz
hacia el cielo y eso se hace notar desde el lugar elegido.

Observaciones de contraste

Se realizaron ademas otras observaciones desde los lugares a los que solemos
acudir a observar con los siguientes resultados:

15-Aranga-Montesalgueiro (Zona de Torrelavandeira): 5,79
16-Serra da Loba (Guitiriz): 6.01
17-Arillo (43°21°43 "N -8°19°00""W):5,25

18-Alto de A Zapateira (4321822 "N — 8°24°00""W):4,76

Magnitud limite
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Conclusiones finales

Una vez concluido nuestro estudio hemos podido comprobar que existe una
relacion directa entre la calidad del cielo de cada zona y la luz emitida hacia el
mismo (o perdida) por las luminarias de la zona en concreto. Ademas las
diferencias se observan en relativamente poca distancia y por tanto este
fenémeno tiene influencias muy locales, algo que nos ha sorprendido, pues
pensdbamos que los resultados en el casco urbano serian muy homogeneos.

Las observaciones realizadas las hicieron 15 personas, con sus
particularidades y en diferentes noches, con las condiciones climatolégicas
cambiantes. Este dato lo hemos tenido en cuenta para promediar valores lo
mas exactos posibles. De todas maneras insistimos en que los valores deben
de tomarse como referentes, no como datos exactos, pues dependera mucho
de las condiciones y del observador.

Hemos tratado de afinar el limite de magnitud visible y forzamos siempre
buscando la estrella mas débil, aunque pudiera pasar desapercivida en un
primer vistazo. La intencién es que de esta manera pudiéramos reflejar las
pequenas diferencias entre las distintas zonas. Para ello contamos con la
experiencia de los observadores, y con técnicas de observacién a simple vista
conocidas por nosotros. Ademas cada observacion venia precedida de un
tiempo de aclimatacion a la luz, para dilatar al maximo la pupila.

Creemos haber realizado un trabajo correcto y esperamos que pueda servir
para que nuestra ciudad tome nota en este aspecto y que concluya objetivos
para reducir la contaminacién luminica y por tanto para mejorar la calidad de
vida de los corufieses, asi como el medio ambiente.

Agrupacion Astronémica Corufiesa o La Corufa Abril 2007



Mapa de La Corufa, con magnitudes limite observadas por zonas

Programa utilizado: Google Earth Pro



Plano de la contaminacién luminica en Galicia




Plano de la contaminacion luminica en Europa
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La Coruna desde Sta Cruz




La Corufa desde 50km de distancia (Cova da Serpe - Lugo)
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ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.29  AUTORIDAD PORTUARIA (FACHADA POSTERIOR)

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 220000
Flujo total aprox. 850000
Pot. aprox. instalada: 8000

Horario:21:00 01:00
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ID. 104 ACCESO HOTEL AC ATTICA

Otros
Tipo de luz: H
FHS: 0
Flujo total aprox. 24000
Pot. aprox. instalada: 300

Horario:
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ID.87  AUTORIDAD PORTUARIA (FACHADA PRINCIPAL)

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 43000
Flujo total aprox. 144000
Pot. aprox. instalada: 2000

Horario:ORTO OCASO
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ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 26 AYUNTAMIENTO

Edificio Singular

Tipo de luz: H
FHS: 70000
Flujo total aprox. 350000

Pot. aprox. instalada:

Horario:21:00 01:00
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ID.36 BANCO BILBAO VIZCAYA CANTON

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 30000
Flujo total aprox. 98000
Pot. aprox. instalada: 6400

Horario:21:00 01:00
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ALUMBRADO SINGULAR
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ID. 100 BARCO EN JARDINES ALFONSO MOLINA

Monumentos
Tipo de luz: H
FHS: 30000
Flujo total aprox. 82000
Pot. aprox. instalada: 1000

Horario:ORTO OCASO
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ID.37  CAIXA GALICIA CANTON

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 17000
Flujo total aprox. 82000
Pot. aprox. instalada: 5000

Horario:21:00 01:00
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ID.78  CALENDARIO FLORAL

Otros
Tipo de luz: H
FHS: 7000
Flujo total aprox. 35000
Pot. aprox. instalada: 400

Horario:ORTO OCASO
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ID.99  CARTEL DE CIENCIA (ALFONSO MOLINA)

Cartel publicitario

Tipo de luz: H

FHS: 24000
Flujo total aprox. 60000
Pot. aprox. instalada: 700

Horario:ORTO OCASO
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ID.98  CARTEL GADIS (ALFONSO MOLINA)

Cartel publicitario

Tipo de luz: H

FHS: 24000
Flujo total aprox. 60000
Pot. aprox. instalada: 700
Horario:ORTO OCASO
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ID. 103 CARTEL KYOCERA (ALFONSO MOLINA)

Cartel publicitario

Tipo de luz: H

FHS: 24000
Flujo total aprox. 60000
Pot. aprox. instalada: 700
Horario:ORTO OCASO
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ID.97  CARTEL LIDL (ALFONSO MOLINA)

Cartel publicitario

Tipo de luz: H

FHS: 7200
Flujo total aprox. 36000
Pot. aprox. instalada: 250

Horario:ORTO OCASO
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ID. 14 CARTEL PUBLICITARIO EN AVDA. ALFONSO MOLINA (2)

Cartel publicitario
Tipo de luz:
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ID.15  CARTEL PUBLICITARIO EN AVDA. ALFONSO MOLINA (3)

Cartel publicitario

Tipo de luz: H

FHS: 24000
Flujo total aprox. 60000
Pot. aprox. instalada: 700

Horario:21:00 07:00
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06/12/2010

ID.15  CARTEL PUBLICITARIO EN AVDA. ALFONSO MOLINA (3)

Cartel publicitario

Tipo de luz: H

FHS: 24000
Flujo total aprox. 60000
Pot. aprox. instalada: 700
Horario:21:00 07:00
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ID. 16

06/12/2010
CARTEL PUBLICITARIO EN AVDA. ALFONSO MOLINA (4)

Cartel publicitario
Tipo de luz: H
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ID.17  CARTEL PUBLICITARIO EROSKI (LA GRELA)

Cartel publicitario

Tipo de luz: H

FHS:

Flujo total aprox. 60000
Pot. aprox. instalada: 700

Horario:21:00 07:00
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ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 3 CASTILLO DE SAN ANTON

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 900000
Flujo total aprox. 1800000
Pot. aprox. instalada: 16000

Horario:23:00 01:00
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ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.96 CENTRO COMERCIAL LOS ROSALES

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 34000
Flujo total aprox. 170000
Pot. aprox. instalada: 2250

Horario:20:00 02:00
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ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.82  CENTRO DE OCIO

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 250000
Flujo total aprox. 1400000
Pot. aprox. instalada: 10000

Horario:20:00 01:00
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ALUMBRADO SINGULAR
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ID.46  COLEGIO EUSEBIO DA GUARDA

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 9000
Flujo total aprox. 45000
Pot. aprox. instalada: 1800

Horario:21:00 09:00
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ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.74  COMERCIO 'ARENAL’

Edificio Singular
Tipo de luz: H
FHS: 0
Flujo total aprox. 50000
Pot. aprox. instalada: 5000

Horario:ORTO OCASO




e 3 = .

"™ Ayuntamiento de A Corufa E __I,E A .

'-g-' Concello da Coruna “maginere oe INGENIERIA
e

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.72  COMERCIO 'GRANA'

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 0
Flujo total aprox. 36000
Pot. aprox. instalada: 900

Horario:ORTO OCASO
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ID.75  COMERCIO 'MULTIOPTICAS'

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 0
Flujo total aprox. 200000
Pot. aprox. instalada: 2000

Horario:ORTO OCASO
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ID.71 COMERCIO 'PUNTO ROMA'
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Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 30000
Flujo total aprox. 200000
Pot. aprox. instalada: 2000

Horario:ORTO OCASO
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ALUMBRADO SINGULAR
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ID.73  COMERCIO 'SAN LUIS'

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 0
Flujo total aprox. 380000
Pot. aprox. instalada: 3000

Horario:ORTO OCASO
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ID. 86 CORREOS

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 350000
Flujo total aprox. 870000
Pot. aprox. instalada: 5800

Horario:
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ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.79  DELEGACION DEL GOBIERNO

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 0
Flujo total aprox. 90000
Pot. aprox. instalada: 1200

Horario:ORTO OCASO
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ID.85  DIPUTACION PROVINCIAL

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 0
Flujo total aprox. 728000
Pot. aprox. instalada: 5600

Horario:ORTO OCASO
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ALUMBRADO SINGULAR
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ID. 2 DOMUS MUSEO DEL HOMBRE

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 300000
Flujo total aprox. 1000000
Pot. aprox. instalada: 8000

Horario:21:00 01:00
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06/12/2010

ID.81  EDIFICIO ATALAYA

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 30000
Flujo total aprox. 125000
Pot. aprox. instalada: 1300

Horario:20:00 01:00
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ID.76  EDIFICIO SEGUROS SANTA LUCIA

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 120000
Flujo total aprox. 320000
Pot. aprox. instalada: 3200

Horario:ORTO OCASO
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ID.70 ESCULTURA LA PALOMA (PLAZA PONTEVEDRA)

Monumentos
Tipo de luz: H
FHS: 15000
Flujo total aprox. 50000
Pot. aprox. instalada: 700
Horario:ORTO OCASO
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ID.65 ESPACIO CORUNA

Edificio Singular
Tipo de luz: H-F

FHS: 13000
Flujo total aprox. 130000
Pot. aprox. instalada: 5000

Horario:ORTO OCASO
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ID.80  ESTACION DE SERVICIO CEPSA

Otros
Tipo de luz: H
FHS: 22000
Flujo total aprox. 220000
Pot. aprox. instalada: 3000

Horario:19:00 08:00
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ID.84  ESTATUA CURROS ENRIQUEZ

Monumentos
Tipo de luz: H
FHS: 15000
Flujo total aprox. 72000
Pot. aprox. instalada: 600

Horario:ORTO OCASO
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ID.18  FACHADA BANCO PASTOR (CANTON)

Edificio Singular
Tipo de luz: H-F

FHS: 275000
Flujo total aprox. 1115000
Pot. aprox. instalada: 15000
Horario:ORTO OCASO
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ID. 6 FACHADA EDIFICIO ONCE

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 22500
Flujo total aprox. 225000
Pot. aprox. instalada: 2000

Horario:21:00 01:00




Ayuntamiento de A Corufia E m E A

Concello da Coruna BABINETE DE INGENIER!A

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.93  FASES DE RESTAURACION TORRES DE HERCULES

Monumentos
Tipo de luz: H
FHS: 36000
Flujo total aprox. 92000
Pot. aprox. instalada: 1000
Horario:ORTO OCASO

®
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_: 3 = - —
=¥ Ayuntamiento de A Corufa G,I.—E A =
_%' Concello da Corufa “Eapinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 19 IGLESIA CASTRENSE DE S. ANDRES

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 70000
Flujo total aprox. 96000
Pot. aprox. instalada: 1200

Horario:21:00 01:00




"™ Ayuntamiento de A Corufa
_§_- Concello da Coruna

ALUMBRADO SINGULAR

ID.58  IGLESIA ESCLAVAS

GIEAS

“gasinere oe INGENIERIA

06/12/2010

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 6000
Flujo total aprox. 60000
Pot. aprox. instalada: 800

Horario:21:00 01:00




«i» .
Ayuntamiento de A Coruia E —I ’B '

% Concello da Coruna Basinere o |NGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.32  IGLESIA S. JORGE

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 220000
Flujo total aprox. 780000
Pot. aprox. instalada: 6000

Horario:21:00 01:00




-. Ayuntamiento de A Corufia

Concello da Coruna
o

ALUMBRADO SINGULAR

ID.77  IGLESIA SANTA LUCIA

GlLEA=

“gasinere oe INGENIERIA

06/12/2010

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 90000
Flujo total aprox. 300000
Pot. aprox. instalada: 2700

Horario:ORTO OCASO




"™ Ayuntamiento de A Corufa B A=, N
-_i- Concello da Coruna asinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.39  IGLESIA SANTIAGO

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 48000
Flujo total aprox. 106000
Pot. aprox. instalada: 3200

Horario:21:00 01:00




Ayuntamiento de A Corufa E __I ,B

% Concello da Coruna Basinere o |NGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.33  IGLESIA SANTO DOMINGO

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 120000
Flujo total aprox. 580000
Pot. aprox. instalada: 6000

Horario:21:00 01:00




ain =
-_g: Ayuntamiento de A Corufia G"‘ E -

Concello da Coruna “sapicre oe INGENIERIA
o

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.35  JARDINES MENDEZ NUNEZ

Otros
Tipo de luz: S
FHS: 180000
Flujo total aprox. 376000
Pot. aprox. instalada: 11750

Horario:21:00 07:00




i & Concello da Coruna Basinere o |NGENIERIA

o :
Ayuntamiento de A Corufa B _.H --G

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.83  KIOSCO ALFONSO

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 50000
Flujo total aprox. 210000
Pot. aprox. instalada: 3400

Horario:




"™ Ayuntamiento de A Corufa
_§_- Concello da Coruna

ALUMBRADO SINGULAR

ID. 4 LA COLEGIATA

GIEAS

“gasinere oe INGENIERIA

06/12/2010

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 54000
Flujo total aprox. 180000
Pot. aprox. instalada: 2000

Horario:21:00 01:00




«in

Ayuntamiento de A Corufa
Concello da Coruna

ALUMBRADO SINGULAR

ID. 95 MILLENIUM

Sapinere oe INGENIERIA

06/12/2010

Monumentos
Tipo de luz: F
FHS: 40000
Flujo total aprox. 120000
Pot. aprox. instalada: 2000

Horario:ORTO OCASO




"™ Ayuntamiento de A Corufa
_§_- Concello da Coruna

ALUMBRADO SINGULAR

ID. 9 MIRADOR DE S. PEDRO

GlIEAS

“gasinere oe INGENIERIA

06/12/2010

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 600000
Flujo total aprox. 1300000
Pot. aprox. instalada: 12000

Horario:21:00 01:00




i & Concello da Coruna Basinere o |NGENIERIA

o :
Ayuntamiento de A Corufa B _.H --G

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.20  MURALLAS JARDIN DE S. CARLOS Y CAPITANIA

Monumentos
Tipo de luz: H
FHS: 90000
Flujo total aprox. 107000
Pot. aprox. instalada: 2150

Horario:21:00 01:00




aip S LB A
.j: Ayuntamiento de A Corufa L.=T -L | ad:{ =
Wi & Concello da Coruna saminere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.69  MUSEO DE BELLAS ARTES

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 40000
Flujo total aprox. 160000
Pot. aprox. instalada: 2600

Horario:




aip
Ayuntamiento de A Corufa B --I 'G =
e

% Concello da Coruna “masinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.10  MUSEO MILITAR

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 20000
Flujo total aprox. 73000
Pot. aprox. instalada: 3400

Horario:21:00 01:00




.j: Ayuntamiento de A Corufa L= ,L =" f, =R, I
& Concello da Coruia @asinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 27 NAUTICO

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 100000
Flujo total aprox. 375000
Pot. aprox. instalada: 5000

Horario:21:00 01:00




«i» .
Ayuntamiento de A Coruia E —I ’B '

% Concello da Coruna Basinere o |NGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 89 OBELISCO

Monumentos
Tipo de luz: H
FHS: 82000
Flujo total aprox. 230000
Pot. aprox. instalada: 2500

Horario:ORTO OCASO




Ayuntamiento de A Corufa E ,lﬂ - E A =

% Concello da Coruna asinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 8 PALACIO DE JUSTICIA

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 120000
Flujo total aprox. 300000
Pot. aprox. instalada: 7450

Horario:21:00 01:00




-. Ayuntamiento de A Corufia

Concello da Coruna
o

ALUMBRADO SINGULAR

ID.38  PALACIO DE LA OPERA

GlLEA=

“gasinere oe INGENIERIA

06/12/2010

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 12000
Flujo total aprox. 98000
Pot. aprox. instalada: 3000

Horario:21:00 01:00




I ; .
M Ayuntamiento de A Corufia E ,I,E A -
'-g_-' Concello da Corufia “mapinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 28 PALEXCO

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 125000
Flujo total aprox. 500000
Pot. aprox. instalada: 6000

Horario:21:00 01:00




Ayuntamiento de A Corufa E ,”:i - B A -

% Concello da Coruna asinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.91  PANTALAN CLUB DEL MAR

Otros
Tipo de luz: H
FHS: 0
Flujo total aprox. 45000
Pot. aprox. instalada: 400

Horario:20:00 08:00




=¥ Ayuntamiento de A Corufa _ L S - /
4 & Concello da Coruia Sasinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.66  PISTA DEPORTIVA CAMPUS ELVINA

Pistas deportivas

Tipo de luz: H

FHS: 45000
Flujo total aprox. 1450000
Pot. aprox. instalada: 19200

Horario:ORTO OCASO




I ; .
M Ayuntamiento de A Corufia E ,I,E A -
'-g_-' Concello da Corufia “mapinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.61  PISTAS DEPORTIVAS DE LA SOLANA

Pistas deportivas

Tipo de luz: H

FHS: 600000
Flujo total aprox. 1560000
Pot. aprox. instalada: 20800

Horario:




aip
Ayuntamiento de A Corufa B --I 'G =
e

% Concello da Coruna “masinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 21 PLAZA GALATEA

Otros
Tipo de luz: H
FHS: 290000
Flujo total aprox. 1170000
Pot. aprox. instalada: 4500

Horario:21:00 01:00




Ayuntamiento de A Corufa E"'I"E A \Ts“x.;
Concello da Coruna “mamivere oe INGENIERIA

- 3

e

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.31  PLAZA MARIA PITA

Otros
Tipo de luz: H
FHS: 46000
Flujo total aprox. 230000
Pot. aprox. instalada: 5000

Horario:21:00 01:00




" Ayuntamiento de A Coruiia G"‘I"G A__ S~
_Q_- Concello da Corufia “masnere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.34  PLAZA SANTA BARBARA

Otros
Tipo de luz: H
FHS: 38000
Flujo total aprox. 205000
Pot. aprox. instalada: 2225

Horario:21:00 01:00




Ayuntamiento de A Corufa B__H --G =

% Concello da Coruna Basinere o |NGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.88  TEATRO ROSALIA DE CASTRO

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 410000
Flujo total aprox. 980000
Pot. aprox. instalada: 11500

Horario:20:00 01:00




aip S LB A
.j: Ayuntamiento de A Corufa L.=T -L | ad:{ =
Wi & Concello da Coruna saminere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 5 TORRE DE HERCULES

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 136000
Flujo total aprox. 340000
Pot. aprox. instalada: 4000

Horario:21:00 01:00




Ayuntamiento de A Corufa E ,.H - E A =

% Concello da Coruna asinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 102 TOYS'R'US

Cartel publicitario

Tipo de luz: F

FHS: 10000
Flujo total aprox. 40000
Pot. aprox. instalada: 600

Horario:




=¥ Ayuntamiento de A Corufa G,I.—E A S
-_Q_- Concello da Corufa “Eapinere oe INGENIERIA
=

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 7 FACHADA BANCO SANTANDER CANTON

Edificio Singular
Tipo de luz:

FHS:

Flujo total aprox.
Pot. aprox. instalada:

Horario:




Ayuntamiento de A Corufia G_I—-E A ﬁh;_
Concello da Coruna “Bapinere oe INGENIERIA

- 3

e

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.42  ASCENSOR S. PEDRO (DESEMBARCO)

Contaminacion

Edificio Singular

Tipo de luz: H

FHS: 12000
Flujo total aprox. 24000
Pot. aprox. instalada: 800

Horario:21:00 01:00




i & Concello da Coruna asinere oe INGENIERIA

«i» .
Ayuntamiento de A Coruia E —I ’B =

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 1 CAFETERIA MONTE DE SAN PEDRO

Contaminacion

Edificio Singular
Tipo de luz: fluorescente

FHS: 7200
Flujo total aprox. 72000
Pot. aprox. instalada: 1440

Horario:21:00 01:00
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"™ Ayuntamiento de A Corufa A=y, S
'-s- Baginere oe INGENIERIA

% Concello da Coruna

ALUMBRADO SINGULAR
06/12/2010

ID.49  CAMPO DE ELVINA (LEYMA)

Contaminacion

Pistas deportivas

Tipo de luz: H

FHS: 50000
Flujo total aprox. 240000
Pot. aprox. instalada: 3200

Horario:21:00 01:00




GlLEA-
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"™ Ayuntamiento de A Corufa .
'_n,‘ Concello da Coruna Basinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR
06/12/2010

ID.50 CAMPO FUTBOL BIRLOQUE

Contaminacion

Pistas deportivas

Tipo de luz: H

FHS: 96000
Flujo total aprox. 480000
Pot. aprox. instalada: 6400

Horario:21:00 01:00




Ayuntamiento de A Corufa
Wi & Concello da Coruna saminere oe INGENIERIA
ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.67 CAMPUS ELVINA

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: H-S
FHS: 300000
Flujo total aprox. 640000
Pot. aprox. instalada: 10000

Horario:21:00 07:00




ain , i .

"™ Ayuntamiento de A Corufa | == o

- E Concello da Coruna “Bapinere oe INGENIERIA
e

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.63  CAMPUS ZAPATEIRA PLAZA ENTRE ARQUITECTURA Y CIENCIAS

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: H
FHS: 220000
Flujo total aprox. 560000
Pot. aprox. instalada: 6400

Horario:21:00 01:00




i & Concello da Coruna “gasinere oe INGENIERIA
o

«i»
Ayuntamiento de A Coruia B -I ’G '

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.92  CIUDAD DEPORTIVA LA TORRE

Contaminacion

Pistas deportivas

Tipo de luz: H

FHS: 1400000
Flujo total aprox. 3500000
Pot. aprox. instalada: 37000

Horario:07:00 0:30:00




i & Concello da Coruna asinere oe INGENIERIA

«i» .
Ayuntamiento de A Coruia E —I ’B =

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.59  JARDINES DE LA ROTONDA

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: S
FHS: 17000
Flujo total aprox. 33000
Pot. aprox. instalada: 1375

Horario:21:00 07:00




. & Concello da Corunia Basinere o |NGENIERIA
o

«i» .
Ayuntamiento de A Coruia E —l ’B '

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 57 MURALLA CIUDAD VIEJA FRENTE AL RECTORADO

Contaminacion

Monumentos
Tipo de luz: H
FHS: 50000
Flujo total aprox. 50000
Pot. aprox. instalada: 1750

Horario:21:00 01:00
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=¥ Ayuntamiento de A Corufa _ L ="y / ‘
w & Concello da Coruna sasinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.52 PANORAMICA AVDA. ALFONSO MOLINA

Contaminacion

Otros
Tipo de luz:

FHS:
Flujo total aprox.
Pot. aprox. instalada:

Horario:




GlEA-

Ayuntamiento de A Corufa
Wi & Concello da Coruna saminere oe INGENIERIA
ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.68  PARKING CAMPUS ELVINA

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: F
FHS: 60000
Flujo total aprox. 200000
Pot. aprox. instalada: 2400

Horario:21:00 07:00




ai G5 A
"™ Ayuntamiento de A Corufa L. =1 -L. ==~ = =
'_l_‘ Concello da Coruna asinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR
06/12/2010

ID.60 PARQUE DE VIONO

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: H
FHS: 960000
Flujo total aprox. 2400000
Pot. aprox. instalada: 25000

Horario:21:00 07:00




"™ Ayuntamiento de A Corufa G_I.«G A =
'_%' Concello da Coruna “gasinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR
06/12/2010

ID.25 PASEO LOS PUENTES

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: S
FHS: 251000
Flujo total aprox. 418500
Pot. aprox. instalada: 11625

Horario:21:00 07:00




o
"™ Ayuntamiento de A Corufa E - T
'-g-' Concello da Coruna “WARBINETE DE |NGENIERiA

ALUMBRADO SINGULAR
06/12/2010

ID. 12 PASEO MARITIMO

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: S
FHS: 2000000
Flujo total aprox. 4000000
Pot. aprox. instalada: 75000
Horario:21:00 07:00
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"™ Ayuntamiento de A Corufa .
'_n,‘ Concello da Coruna Basinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR
06/12/2010

ID.23  PASEO MARITIMO -ZONA S. ROQUE

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: S
FHS: 56000
Flujo total aprox. 70000
Pot. aprox. instalada: 3375

Horario:21:00 07:00




5 Concello da Coruna “sapicre oe INGENIERIA

Ayuntamiento de A Corufa G"‘I"G A ™

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 101 PISTA DE TENIS (SALVADOR DE MADARIAGA)

Contaminacion

Pistas deportivas

Tipo de luz: H

FHS: 75000
Flujo total aprox. 300000
Pot. aprox. instalada: 3000

Horario:




Ayuntamiento de A Corufa
Wi & Concello da Coruna saminere oe INGENIERIA
ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 47 PISTA DEPORTIVA PLAZA PABLO IGLESIAS

Contaminacion

Pistas deportivas

Tipo de luz: H-S

FHS: 40000
Flujo total aprox. 200000
Pot. aprox. instalada: 2400

Horario:09:00 12:00
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=¥ Ayuntamiento de A Corufa E _I,E A -
'_g._' Concello da Corufa “Eapinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.94  PLACITA EN EL MATADERO

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: H
FHS: 40000
Flujo total aprox. 120000
Pot. aprox. instalada: 1500

Horario:20:00 07:00




M Ayuntamiento de A Corufia = L P - / R
i & Concello da Coruna masinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.53  PLACITA ENTRE ALCALDE MARCHESI Y GRAL. SANJURJO

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: S
FHS: 15000
Flujo total aprox. 30000
Pot. aprox. instalada: 1600

Horario:21:00 07:00




o
"™ Ayuntamiento de A Corufa _G__ = o
-_Q_- Concello da Coruna “Eaginere oe INGENIERIA

e

ALUMBRADO SINGULAR
06/12/2010

ID.40  PLAZA AZCARRAGA

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: H
FHS: 8000
Flujo total aprox. 75000
Pot. aprox. instalada: 2000

Horario:21:00 07:00




D .
=¥ Ayuntamiento de A Corufa E ,I,E A -
'-g_-' Concello da Corufia “gasinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.90  PLAZA BALANCA QUIROGA

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: H
FHS: 90000
Flujo total aprox. 336000
Pot. aprox. instalada: 3200

Horario:20:00 08:00




GlLEA-

oin
"™ Ayuntamiento de A Corufa .
'_n,‘ Concello da Coruna Basinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR
06/12/2010

ID.51  PLAZA DE S. CRISTOBAL

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: H
FHS: 28000
Flujo total aprox. 190000
Pot. aprox. instalada: 3500

Horario:21:00 01:00




Ayuntamiento de A Corufa E __l ,B
e

. Concello da Coruna Sasinere oe INBENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.54  PLAZA EN C.C. CUATRO CAMINOS Y PERIMETRO CORTE INGLES

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: S
FHS: 140000
Flujo total aprox. 300000
Pot. aprox. instalada: 14000

Horario:21:00 07:00




D .
=¥ Ayuntamiento de A Corufa E ,I,E A -
'-g_-' Concello da Corufia “gasinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.55  PLAZA FABRICA DE TABACOS

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: H

FHS:

Flujo total aprox.
Pot. aprox. instalada:

Horario:




i & Concello da Coruna Basinere o |NGENIERIA

o :
Ayuntamiento de A Corufa B _.H --G

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.48  PLAZA PONTEVEDRA

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: F-H
FHS: 45000
Flujo total aprox. 150000
Pot. aprox. instalada: 4800

Horario:21:00 07:00
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"™ Ayuntamiento de A Corufa E - S
-_§_- Concello da Coruna “Eaginere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR
06/12/2010

ID. 56 PLAZA ZALAETA

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: H
FHS: 26000
Flujo total aprox. 260000
Pot. aprox. instalada: 2830

Horario:21:00 07:00
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"™ Ayuntamiento de A Corufa A=y, S
'-s- Baginere oe INGENIERIA

% Concello da Coruna

ALUMBRADO SINGULAR
06/12/2010

ID. 41 RECTORADO

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: S
FHS: 40000
Flujo total aprox. 105000
Pot. aprox. instalada: 3750

Horario:21:00 07:00




i & Concello da Coruna asinere oe INGENIERIA

Ayuntamiento de A Corufa S ,,H g E A =

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.22  RELOJ-PASEO MARITIMO

Contaminacion

Monumentos
Tipo de luz: M
FHS: 50000
Flujo total aprox. 75000
Pot. aprox. instalada: 3750

Horario:21:00 07:00
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Ayuntamiento de A Corufa
Wi & Concello da Coruna Basinere oe INGENIERIA
ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.62  S.D. HIPICA

Contaminacion

Pistas deportivas

Tipo de luz: H

FHS: 920000
Flujo total aprox. 2300000
Pot. aprox. instalada: 28800

Horario:




"™ Ayuntamiento de A Corufa L. =1 H | a[—{ =
Wi & Concello da Coruna saminere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.64  SUBESTACION U.F. ANEXA A IKEA

Contaminacion

Edificio Singular

Tipo de luz: S

FHS: 25000
Flujo total aprox. 50000
Pot. aprox. instalada: 1750

Horario:21:00 07:00




"™ Ayuntamiento de A Corufa B L [ - | /——-L
W & Concello da Coruna sasinere oe INGENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR
06/12/2010

ID.24  VIAL TORRE DE HERCULES

Contaminacion

Otros
Tipo de luz: H
FHS: 30000
Flujo total aprox. 150000
Pot. aprox. instalada: 4000

Horario:21:00 01:00




i & Concello da Coruna asinere oe INGENIERIA

«i» .
Ayuntamiento de A Coruia E —I ’B =

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.45  CIUDAD DEPORTIVA LA TORRE

Panoramica

Pistas deportivas
Tipo de luz:

FHS:
Flujo total aprox.
Pot. aprox. instalada:

Horario:




M Ayuntamiento de A Corufia E -I«E A_ S
_§_- Concello da Corufa “masinere oe INBENIERIA

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID. 44 PASEO MARITIMO

Panoramica

Tipo de luz:
FHS:
Flujo total aprox.

Pot. aprox. instalada:

Horario:
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.4 &1 Concello da Coruna asinere oe INGENIERIA

Ayuntamiento de A Corufa S ,I[. - E A -

ALUMBRADO SINGULAR

06/12/2010

ID.43  VISTA PANORAMICA TORRE-DOMUS

Panoramica

Otros
Tipo de luz:

FHS:
Flujo total aprox.
Pot. aprox. instalada:

Horario:




